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Введение в анализ

Индивидуальные задания

Задача 1. Дана числовая последовательность ( xn );

1)найти 2-й, 100-й, n+1-й члены последовательности ( xn );

2)проверить, является ли последовательность ( xn ) монотонной;

3)пользуясь определением предела последовательности, доказать, что

	 
	 
	 
	lim
	xn = A, определив для ε >0 натуральное число N = N( ε) такое,

	 
	n→∞
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	n > N справедливо неравенство

	 
	что
	для
	любого
	натурального

	 
	 
	 
	xn − A
	 
	< ε.
	 
	 
	 
	lim f (x) = A .

	 
	 
	 
	 
	 

	Задача 2. С помощью «ε −δ» рассуждений доказать, что

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x→xο

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Заполнить следующую таблицу
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	ε
	 
	 
	 
	0,1
	0,01
	0,001
	0,0001
	 
	 

	 
	 
	 
	δ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Задача 3. Найти пределы функций.
	 
	 
	 
	 

	Задача 4. При каком значении m
	функция y = f ( x )
	будет непрерывной в

	 
	 
	 
	точке x0?
	Построить график этой функции.
	 
	 



Задача 5. Найти точки разрыва функции, установить их характер, в точках устранимого разрыва доопределить функцию по непрерывности.

Задача 6. Исследовать на непрерывность и построить схематично графики функций.











Вариант 1





	1. xn = 2n2 +1, A = 2 ,
	ε =10−3 .

	 
	 
	3n2 −1
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.
	а)
	3 x − 6 + 2
	 
	;
	 

	lim
	 
	x3+8
	 
	 
	 
	 

	 
	x→−2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	в)
	lim
	 
	 
	x3−1
	 
	 
	;
	 
	 

	 
	 
	sin(1 − x)
	 
	 

	 
	 
	x→1
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	д)
	lim x2ctg 2 3x ;
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	x→0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	sin x 
	 
	 
	 

	 
	ж)
	lim
	a−x
	;

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	x→a
	sin a 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	и)
	lim
	3 1 +ln x −1
	;

	 
	7 ln x +1 −1

	 
	 
	x→1
	 

	 
	log x,
	 
	0 < x ≤1,
	 
	 
	 

	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x =1.

	4. y = 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	x >1,
	 
	 
	 
	 
	 
	0

	 
	m + x ,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	−
	2x + 2
	,
	 
	 
	 
	x > −2,

	 
	 
	 
	 
	x + 3
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 

	6.
	a)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− 2 ≤ x ≤1,

	y = 2 −
	 
	4 − x ,

	 
	 
	 
	 
	 
	x −3,
	 
	 
	 
	 
	 
	x >1;

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	5x
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	в)
	y = 4
	9−x
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 






	2.
	lim
	2x2
	−8x + 6
	= 4 .
	 

	 
	 
	 
	 
	x −3
	 
	 
	 
	 

	 
	x→3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	б)
	lim
	 
	 
	 
	 
	5x + 2 −5 x5−3
	;

	 
	3 3x3+1 + 4 x3 − 4

	 
	x→+∞
	 
	 

	г)
	lim
	(x −
	 
	x(x −1);
	 
	 
	 

	 
	x→+∞
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	3x
	 

	e)
	lim
	 
	x
	− x
	 
	 
	;
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2
	 
	 
	 
	 

	 
	x→∞
	 
	 
	− x +1
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	x
	 
	 
	 
	 
	 

	З)
	lim
	 
	e
	2x
	2
	+ e−3x
	2
	 
	− 2
	;
	 

	 
	 
	 
	 
	cos 4x −1
	 
	 

	 
	x→0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	к)
	lim
	 
	sin3x .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	x→π
	 
	sin8x
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 

	5.
	y =
	1+
	2x arctg x4 −1 .
	 



б) y = x3 + 2x2 + 3x ; x






7.Спрос и предложение на некоторый товар на рынке описываются линейными зависимостями вида: q =15 −3 p , s =1 + 4 p . Определите равновесную цену.

Установите графическим способом, является ли модель паутинного рынка «скручивающейся».













Вариант 2





		1. xn =
	n2
	 
	, A =
	1
	,
	ε =10−3.

		2n2 +3
	2

		 
	 
	 
	 



	3. a) lim
	2 −3
	10 − x
	;

	 
	x
	− 2
	 
	 
	 

	x→2
	 
	 
	 
	 
	 

	в) lim
	 
	16 − x4
	 
	 
	;
	 

	 
	 
	 
	2)
	 

	x→2 sin(x −
	 
	 

	д) lim x
	3 ctgx
	3
	;
	 
	 
	 

	x→0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ж) lim
	 
	lncos 2x
	 
	;
	 

	 
	 
	π 2
	 

	x→π
	 
	 

	 
	 
	1 −
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	x 
	 
	 
	 
	 






	2.
	lim
	 
	 
	6x2 −5x +1
	= −1.
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	x→
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	x −
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 

	б)
	lim
	2
	x + 33 x −5 x ;

	 
	x→+∞
	 
	 
	3x −3 7x
	 

	г)
	lim
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	;

	 
	 
	x 
	9x +1
	−3x 

	 
	x→+∞
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	x2
	+ x −5
	1−x2
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	е)
	lim
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 

	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	+ x +3
	 
	 
	 

	 
	x→∞ x
	 
	 
	 
	 

	з)
	lim
	72x
	+53x − 2
	;
	 

	 
	2x − arctg3x
	 

	 
	x→0
	 
	 
	 








	и) lim
	4 1 +ln2 x −1
	;
	 
	 
	к) lim
	 
	tg3x
	.
	 
	 
	 
	 

	3 ln2 x +1 −1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	x→1
	 
	 
	 
	x→πtg4x
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	arcsin
	x
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x ≤1,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 

	2x − m ,
	 
	 
	 
	5. y =
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. y = 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x
	=1.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x3
	− 4x2
	+3x

	 
	1 +
	x,
	 
	 
	x >1,
	 
	0
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	x
	 
	 
	,
	x ≤0,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	x
	+
	4
	 
	 
	 
	 
	x3
	−3x2 + 2x
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	б) y =
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. а) y = log
	x,
	0 < x ≤ 2,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;

	 
	 
	 
	x − 2

	 
	 
	2
	 
	 
	 
	x > 2;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2x −3,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



в) y = 2tgx .

7. Найти время удвоения вклада в банке, если ставка банковского процента составляет 7% годовых.













Вариант 3





1.xn =1 + (0,1)n , A =1, ε =10−4 .

	3.
	a)
	lim
	 
	 
	 
	x +1
	 
	 
	;
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	x→−1 6x2
	+3 +3x
	 
	 

	 
	в)
	lim
	x
	 
	 
	 
	 
	2
	+3 − 4x
	 

	 
	 
	 
	16x
	;

	 
	 
	x→+∞
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	д) lim
	ln x −1
	 
	;
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	x→e
	x − e
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ж) lim
	9 x −1
	;
	 
	 
	 
	 

	 
	7 x −1
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	x→1
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	и)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	tg 2
	2x
	;
	 
	 

	 
	lim (sin 2x )
	 
	 
	 

	 
	 
	x→
	π
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x +1
	 
	 
	 
	x ≤ −1
	 
	 

	4.
	 
	 
	4
	,
	 
	 
	, x
	= −1.

	y = 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	−
	3
	x,
	x > −1
	0
	 

	 
	 
	m
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x
	 
	 
	 
	x ≤0,

	 
	 
	 
	 
	 
	x +
	3
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 

	6.
	a) y =
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1 − 4 − x , 0 < x ≤ 2,

	 
	 
	 
	 
	 
	5 − 2x,
	 
	 
	x > 2;

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	в) y =
	 
	 
	1 − x
	.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 






	2.
	lim
	 
	 
	2x2
	+ 3x
	 
	− 2
	=5 .
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	x→
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x −
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	б)
	lim
	 
	 
	2x2 + 3 −5 x
	;
	 

	 
	 
	 
	 
	4x + 7
	 
	 
	 

	 
	x→−∞
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	x2
	− x + 3
	 
	3x2
	−1
	 

	г)
	lim
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 

	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− x −8
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	x→∞ x
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	е) lim
	ln cos mx
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	x→0 arctg
	x2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	з)
	lim
	earcsin 5x − earcsin 2x
	;

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7π
	 
	 
	 

	 
	x→0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3ctg
	 
	 
	 
	 
	 
	− x
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	к)
	lim ctgx lncos 2x .
	 
	 
	 

	 
	x→0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.
	y = 2 −
	x .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	16 − x2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	б) y =
	 
	log
	2
	x x−3
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x −3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 








1 + e x

7. Даны зависимости спроса q =100 −10 p и предложения s =100 +10 p от це-

ны р. Найдите равновесную цену, выручку при равновесной цене. Постройте график функции выручки и укажите на нем цену р, при которой выручка максимальна; найдите и саму эту максимальную выручку.
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      Ограничение

    

      
    

      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

