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Введение

Всовременных условиях в отрасли железнодорожного транспорта все больше внимания уделяется возможности сокращения эксплуатационных расходов, обеспечения безубыточной работы и снижения себестоимости перевозок. Основными факторами снижения себестоимости перевозок являются: применение инновационных технологий, повышение производительности труда и более эффективное использование имеющихся технических средств на основе совершенствования технологических процессов эксплуатационной работы. Электрификация отдельных участков и направлений железных дорог позволяет существенно повысить пропускную и провозную способность железнодорожных линий, скорости движения, весовые нормы поездов, сократить простои подвижного состава, что, в свою очередь, приводит к снижению удельных эксплуатационных расходов.

На практике для проведения технико-экономических расчетов (определение экономической эффективности повышения качества эксплуатационной работы, оптимальной загрузки отдельных направлений, сравнение вариантов различных технических решений) учеными разработаны специальные расчетные методы определения себестоимости перевозок, одним из которых является метод расчета расходов по отдельным статьям и элементам затрат (метод непосредственного расчета).

Вработе предлагается оценить возможность электрификации участка железной дороги на основании сравнения текущих расходов и капитальных затрат, рассчитанных для условий обслуживания тепловозной и электровозной тягой. В заключение необходимо сделать вывод об эффективности применения электрической тяги на заданном направлении.

1.Задание к курсовой работе и выбор варианта

На основании заданного объема перевозок, технико-производ- ственных показателей использования подвижного состава, норм расхода, а также цен на топливо и электроэнергию для тяги поездов, расходных норм на единицу пробега подвижного состава и других показателей рассчитать эксплуатационные расходы и капитальные затраты при электровозной и тепловозной тяге методом
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прямого счета. В заключение сделать вывод о целесообразности применения электрической тяги на заданном участке.

Исходные данные для решения задач на практических занятиях и выполнения курсовых проектов (эксплуатационная длина участка, густота перевозок, динамическая нагрузка груженого вагона, средняя масса груженого поезда брутто, нормы расхода, цены на топливо и электроэнергию и др.) представлены в 10 вариантах в прил. А.

Студенты выполняют задание по варианту, номер которого соответствует двум последним цифрам шифра зачетной книжки. При этом эксплуатационная длина участка принимается по варианту, номер которого соответствует предпоследней цифре шифра, а все остальные показатели – по варианту, номер которого совпадает с последней цифрой (кроме 00, 01, …,10).

Примеры выбора варианта задания

Две последние цифры шифра – 84. Эксплуатационная длина участка принимается по варианту VIII, а все остальные показатели – по варианту IV.

Номер шифра заканчивается цифрами 30. Эксплуатационная длина участка принимается по варианту III, а все остальные показатели – по варианту X.

Номер шифра заканчивается цифрами 10 или 00 – выполняется вариант X.

Номер шифра заканчивается цифрами: 01; 02; 03; 04; 05; 06; 07; 08; 09. Выполняются соответственно варианты: I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX.

2. Расчет эксплуатационных расходов и себестоимости перевозок по видам тяги

Величина текущих расходов и себестоимости перевозок определяется методом непосредственного расчета в следующем порядке:

1. На основании заданного объема перевозок и технико-произ- водственных показателей использования подвижного состава рассчитываются потребные пробеги подвижного состава и определяются другие количественные показатели, необходимые для производства расчетов (парки локомотивов и вагонов, количество, мощность и протяженность постоянных устройств и др.).
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2.Устанавливаются на единицу работы действующие нормы расхода рабочей силы, материалов, топлива, электроэнергии и прочих затрат в натуральном и денежном выражении, а также другие нормативы (межремонтные пробеги и сроки, нормы амортизации и т.д.).

3.Рассматриваются все статьи эксплуатационных расходов, по каждому элементу затрат данной статьи расходов выбирается соответствующий способ расчета; по каждой статье определяются потребные для выполнения фиксированного объема перевозок или работы показатели: контингент работников, фонд оплаты труда, расходы на материалы, топливо, электроэнергию, прочие затраты, общая сумма расходов.

4.Суммированием рассчитанных по статьям и хозяйствам расходов определяется общая сумма эксплуатационных расходов, делением которой на рассматриваемый объем перевозок (работы) исчисляется себестоимость перевозок или эксплуатационной работы.

Метод расчета эксплуатационных расходов по отдельным статьям и элементам затрат широко применяют при планировании и анализе эксплуатационной деятельности подразделений железнодорожного транспорта. При этом количество рассматриваемых статей расходов может различаться в зависимости от необходимой степени точности расчетов. Использование метода непосредственного расчета предполагает наличие научно-обоснованной нормативной базы и ее постоянное совершенствование. Достоинством этого метода является наглядность производимых расчетов.

2.1.Определение грузооборота участка и пробегов подвижного

состава

Грузооборот участка





Грузооборот участка




Pl




определяется исходя из заданной






	эксплуатационной длины участка АБ и густоты перевозок:
	 

	– в грузовом направлении
	 

	PlАБ = fАБl,
	(1)



где fАБ – густота грузовых перевозок в грузовом направлении АБ;

	l – эксплуатационная длина участка АБ;
	 

	– в порожнем направлении
	 

	PlБА = fБАl,
	(2)



где fБА – густота грузовых перевозок в порожнем направлении БА;
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–в обоих направлениях

Pl




= 




	Pl
	АБ

	 






+ 




PlБА.




(3)






Пробег вагонов

Вагоно-километры nS груженых вагонов определяются как

частное от деления грузооборота в тонно-километрах на динамическую нагрузку груженого вагона ргр.

В связи с различиями в структуре грузо- и вагонопотока, технических нормах загрузки вагонов разными грузами и степени использования грузоподъемной силы вагонов динамическая нагрузка груженого вагона в грузовом и порожнем направлениях неодинакова.

Вагоно-километры груженых вагонов:

– в грузовом направлении

	 
	 
	 
	 
	Рl
	АБ
	 
	 

	 
	 
	АБ
	 
	 
	,
	(4)

	 
	 
	nSгр
	р
	АБ

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	гр
	 
	 
	 

	где
	АБ
	– динамическая нагрузка груженого вагона в грузовом

	ргр

	направлении;
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	– в порожнем направлении
	 
	Рl
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	БА
	 
	 

	 
	 
	БА
	 
	 
	,
	(5)

	 
	 
	nSгр
	р
	БА
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	гр
	 
	 
	 

	где
	БА
	– динамическая нагрузка груженого вагона в порожнем

	ргр



направлении.

	Допускаем, что порожние вагоны следуют только в порожнем

	направлении и что все грузовые вагоны возвращаются от Б к А.

	В этом случае пробег порожних вагонов
	nSпор равен разности

	между пробегами груженых вагонов в
	грузовом и порожнем



	направлениях:
	 

	nSпор = nSгрАБ – nSгрБА .
	(6)

	Общее количество вагоно-километров определяется как
	 

	nS = nSгрАБ + nSгрБА + nSпор .
	(7)

	Тонно-километры брутто вагонов
	 

	Тонно-километры брутто вагонов Plбр.в представляют со-

	бой сумму тонно-километров нетто и тонно-километров тары:
	 

	Plбр.в = Pl + Plт .
	(8)
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Тонно-километры брутто определяются отдельно для груженых и порожних вагонов. Для груженых вагонов это сумма тоннокилометров нетто и тонно-километров тары груженых вагонов, для порожних вагонов – только тонно-километры тары порожних вагонов.

Тонно-километры нетто рассчитаны ранее по формулам (1)–(3). Тонно-километры тары определяются умножением вагоно-кило- метров на среднюю массу тары вагона.

Тонно-километры брутто груженых вагонов:

– в грузовом направлении





	 
	Pl
	гр.АБ

	 

	бр.в






= 




	Pl
	АБ

	 






+ qт




	АБ
	,

	nSгр






(9)







где qт – масса тары вагона;

– в порожнем направлении

	гр.БА
	= Pl
	БА
	БА

	Plбр.в
	 
	+ qт nSгр .



Тонно-километры брутто порожних вагонов

	пор
	= qт nSпор .

	Plбр.в






(10)

(11)






Всего тонно-километров брутто на участке АБ в обоих направлениях





	 
	Pl

	бр.в






= 




	Pl
	гр.АБ

	 

	бр.в






+ 




	Pl
	гр.БА

	 

	бр.в






+ 




	Pl
	пор
	.

	 

	бр.в
	 






(12)






Пробег поездов

Поездо-километры Nl рассчитывают для поездов с груже-

ными вагонами туда и обратно по видам тяги, затем отдельно для поездов с порожними вагонами.

	Поездо-километры с гружеными вагонами Nlгр
	определяют







делением тонно-километров брутто вагонов на груженого поезда брутто Qбр:

– в грузовом направлении

	АБ
	 
	Plбргр..вАБ

	Nlгр
	Q
	АБ
	,

	 
	 
	бр
	 






среднюю массу

(13)






	где QАБ
	– средняя масса груженого поезда брутто в грузовом

	бр
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	направлении;
	 
	 
	 
	 
	 

	– в порожнем направлении
	 
	Plбргр..вБА
	 

	 
	БА
	 
	 

	 
	Nlгр
	Q
	БА
	,
	(14)

	 
	 
	 
	бр
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	где
	Q
	БА
	– средняя масса груженого поезда брутто в порожнем

	 

	 
	бр
	 
	 
	 

	направлении.
	 
	 

	 
	Поездо-километры с порожними вагонами
	БА
	опреде-

	 
	Nlпор



ляют делением вагоно-километров порожних вагонов на максимально допустимую длину поезда в вагонах:

	 
	 
	 
	 
	БА
	 
	nSпор
	,
	 
	 
	 
	 
	 
	(15)

	 
	 
	Nlпор
	 
	 
	m
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	где m – максимально допустимая длина поезда.
	 

	Поездо-километры всего в порожнем направлении
	 

	 
	Nl
	БА
	=
	 
	Nl
	БА
	+
	 
	Nl
	БА
	.
	(16)

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	гр
	 
	 
	пор
	 
	 

	Поездо-километры всего в обоих направлениях
	 

	Nl =
	 
	 
	 
	АБ
	+
	Nl
	БА
	.
	(17)

	Nlгр
	 
	 

	Общий пробег локомотивов
	 
	 
	 

	Общий пробег локомотивов
	MS
	состоит из пробега их во



главе поездов и вспомогательного пробега.

Пробег локомотивов во главе поездов равен количеству по- ездо-километров.

Вспомогательный пробег локомотивов по условию задания включает в себя одиночное следование (линейный вспомогательный пробег) и условный пробег поездных электровозов и тепловозов (простой в рабочем состоянии на станционных путях).

	Одиночный пробег локомотивов
	 
	MS
	од.сл
	определяется как

	 
	 
	 



разница между количеством поездо-километров грузового (с гружеными вагонами) и порожнего (с гружеными и порожними вагонами) направлений:





MSод.сл




=




	 
	гр

	 
	Nl
	АБ

	 
	 






– 




	Nl
	БА
	.

	 






(18)







Условный вспомогательный пробег локомотивов

	MSусл.всп
	=
	 
	усл
	Nl,

	100






(19)






где βусл – процент условного пробега поездных локомотивов по от-

ношению к пробегу во главе поездов.

Линейный пробег локомотивов MSлин определяется сумми-

рованием пробега во главе поездов и линейного вспомогательного пробега:

	MSлин = Nl + MSод.сл .
	(20)
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Общий пробег локомотивов

MS = MSлин




+ 




	MS
	усл.всп
	.

	 
	 






(21)






Результаты расчетов заносятся в табл. 1.

		 
	 
	Таблица 1

		Грузооборот участка и пробеги подвижного состава (пример)

		 
	 
	 

		Показатели
	Вид тяги

		тепловозная
	электровозная

		 

		Грузооборот, ткм
	16,8 · 109
	16,8 · 109

		Вагоно-километры
	360 · 106
	360 · 106

		Тонно-километры брутто
	25,008 · 109
	25,008 · 109

		Поездо-километры
	6,353 · 106
	5,779 · 106

		Локомотиво-километры линейного пробега
	6,624 · 106
	5,962 · 106

		Общие локомотиво-километры
	6,688 · 106
	6,020 · 106



2.2. Эксплуатационные расходы и себестоимость перевозок

Расчет численности локомотивных бригад и расходов на их содержание

При электровозной тяге в связи с ростом массы поездов уменьшается пробег локомотивов, необходимый для выполнения данного объема перевозок. Кроме того, вследствие повышения скоростей движения увеличиваются, по сравнению с тепловозной тягой, месячные нормы выработки локомотивных бригад. В результате потребная численность локомотивных бригад и расходы на их содержание снижаются.

Норма времени на один оборот локомотивной бригады

	T 
	2l
	t,
	(22)

	 

	 
	Vуч
	 



где Vуч – средняя участковая скорость движения грузовых локомотивов и поездов; t – дополнительное время работы локомотивных бригад на прием, сдачу локомотивов и другие виды работы на одну поездку.

Месячная норма выработки локомотивных бригад





	H 
	T
	 
	 

	 
	м
	 
	2l,

	 

	 
	Т
	 
	 



где Тм – среднемесячная норма рабочего

167,3 ч).




(23)

времени (принимается
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Явочная численность работников локомотивных бригад при составе локомотивной бригады из двух человек (машинист и по-

		мощник машиниста)
	 
	 
	2 MSлин
	 
	 

		K
	 
	 
	.
	(24)

		p
	12Н

		 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 



Расходы на содержание локомотивных бригад

Эл.бр Зм Зп Kр12 , (25)

2

где Зм, Зп – среднемесячная заработная плата машиниста и помощника машиниста локомотива соответственно.

Расходы на топливо или электроэнергию для тяги поездов

Для расчета данного вида расходов применяется следующая

	формула:
	Нт,э Plбр.в Цт,э ,
	 

	Эт,э
	(26)



где Нт,э – норма расхода условного топлива или электроэнергии; Цт,э – цена 1 т условного топлива или 1 кВт·ч электроэнергии.

Расходы на смазку и освещение локомотивов

	Эти затраты рассчитываются по формуле
	 

	Эcм.осв Нсм.осв MS,
	(27)



где Нсм.осв – норма расходов на смазку и освещение локомотивов.

Расходы по сервисному обслуживанию (текущему ремонту) локомотивов

Чтобы определить расходы по данной статье затрат, исполь-

	зуем формулу
	Нт.р MS,
	 

	Эт.р
	(28)



где Нт.р – удельные затраты по сервисному обслуживанию (текущему ремонту) локомотивов.

Расходы по экипировке локомотивов

При определении суммы расходов по экипировке локомоти-

	вов используется формула
	 

	Ээк Нэк MS,
	(29)



где Нэк – норма расходов на экипировку локомотивов.

Фонд заработной платы работников, занятых на экипировке локомотивов, составляет
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        Помощь Обратная связь 
        Вопросы и предложения Пользовательское соглашение Политика конфиденциальности
      

    

  


  

    
      
      Ограничение

    

      
    

      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

