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Архитектура микшерной консоли.

Сперва рассмотрим входную линейку. Таких линеек (жаргонное слово; линейка это канал пульта) может быть разное количество – зависит от модели пульта. Если это серьёзная концертная консоль – может быть 48, может и 64 и более. Но, что важно: все они идентичны. Небольшое отличие имеют стереолинейки. Стереолинейки – это те, куда можно включить, например, CDплейер или любой другой стереоисточник. Можно его и в монолинейки включить, но тогда их потребуется две. Однако, часто это предпочтительней, поскольку у монолинеек более развитый эквалайзер.

Итак, (на рис. 1) слева – линейка дорогого пульта, далее линейка дешевого пульта, справа – мастер секция. Мастерсекция, в отличии от входных каналов, всегда одна. Рассмотрим линейку сверху вниз.

1. Регулятор входной чувствительности. Громко кричим в микрофон,

нажимаем кнопку PFL (о ней ниже), смотрим на индикаторы. Регулируем входное Чувство (тоже жаргон) таким образом, чтоб не загорались красные сегменты. Если кричим громко!!!, пусть один загорается. На дорогих пультах рядом бывают кнопки переворота фазы и включения фантомного питания на канал. На дешевых – фантом (жаргон) включается сразу на все каналы.

2. Канальный эквалайзер. На дешевых пультах не параметрический вовсе. То есть, тупо можем подрезать (или поднять) фиксированные полосы частот (обычно это приблизительно 10 000 герц, 4000 Гц, 700 Гц и 100 Гц).

На серьёзных машинах имеем четыре полностью параметрических фильтра, то есть задаем необходимую частоту, уровень её подавления/поднятия и ширину воздействия, то есть добротность. И так четыре раза. Можем подкорректировать что-либо по высоким частотам, по верхней середине, нижней середине и по низким частотам.

На пультах средней категории эквалайзеры полупараметрические. Это значит, что можем регулировать только частоту и её уровень, а добротность постоянная. И то, часто регулировка частоты доступна только в одной







полосе. На стереолинейке эквалайзкр почти всегда проще. Обычно добротности не бывает.

КРОМЕ этого, имеем обрезные фильтры верха и низа. Это может быть кнопка обрезки всего, что ниже, например, 80 Гц (в недорогих), а может быть кнокпа и крутилка, которой сами задаём частоту среза. Допустим, для флейты хотим срезать к чертям всё, что выше 8000 Гц и ниже 200 Гц.

Кстати, о путанице.

Фильтр высоких частот, или Hi Pass (обозначается HP) режет низкие частоты. А фильтр низких частот (LP, Lo Pass) режет высокие.

3. Посылы на шины AUX. Также называют «отборы». AUX означает «дополнительный», т.е. это дополнительные шины микширования. Здесь всё просто. С помощью основных фейдеров микшируем сигналы на основной выход (делаем микс), а с помощью крутилок AUX микшируем эти же каналы НЕЗАВИСИМО на АУКС выход. Например, солист поёт под минус (фонограмма без голоса). На колонки зала (называется портальная акустика) сигнал берётся с основного выхода пульта, а на мониторы солиста (специальные колонки, стоящие на сцене и работающие на исполнителей) сигнал берётся с AUX 1 выхода (называется AUX Send, то есть «посыл»). На зал микшируем так, как считаем нужным (фейдерами каналов), а на мониторы солиста – так, как ему удобно. Хочет он фонограмму слышать погромче – добавляем крутилку AUX 1 на канале фонограммы.

Ауксы бывают пре-фейдерные и пост-фейдерные. В первом случае уровень сигнала зависит только от положения крутилки AUX, и не зависит от положения фейдера. Во втором случае, соответственно, зависит и от положения фейдера. Нахрена это нужно?

Пре-фейдер посыл используем обычно на мониторы. Уровень звука на сцене тогда не зависим от уровня в зале. Например, захотели мы сделать Кобзона в зале громче. Если используем пост-фейдерный Аукс на мониторную линию, то его микрофон станет громче и в мониторох. Как следствие, произойдёт (скорее всего) «завязка», всё начнёт «выть», зрители






будут затыкать уши и выбегать из зала, государственный концерт сорван, Вы уволены, у Вас психический и денежный кризис и т.д.

Пост-фейдерный Аукс используется обычно для посыла на ревербератор. Уровень посыла на пространственную обработку (к примеру, вокала) должен зависеть от уровня самого вокала, иначе, при уменьшении\увеличении громкости солиста будет изменяться степень его «ревеберированности». В предельном случае, если послать на ревер ПРЕфейдер , то «закрываете» Вы фейдер Кобзона, а он за кулисами и говорит: «Да чтоб у этого звукорежиссёра руки отсохли». В зал – то не идёт звук, а на ревер идёт, а с ревера уже и на зал идёт эдакими раскатами эха. И, кстати, на мониторы тоже идёт, потому, что они Пре-. Так что, чтоб на мониторы не шло, надо нажимать кнопку МЬЮТ (заглушение).

Ауксов может быть много. Часто нужно много мониторных линий, каждая со своим балансом инструментов, плюс несколько приборов обработки, плюс ещё телевизионщикам отдать сиглал нужно с ПОСТ-…

Радом с каждым регулятором - кнопка включения и кнопка переключения Пост/Пре (в дорогих).

4.Регулятор панорамы. Без комментариев.

5.Кнопка MUTE. Заглушение канала. Причём, заглушение ВЕЗДЕ.

6.Фейдер канала. Без комментариев.

Рядом с фейдером бывает кнопка PFL или SOLO. PFL это Пре Фейдер Лиссн, то есть прослушка канала до фейдера (громкость такова, как если бы мы разогнали фейдер канала до упора). Естественно, прослушка в наушниках. Служит для контроля сигнала и регулировки входной чувствительности канала. Если вместо ПФЛ имеем кнопку СОЛО, то при прослушке в ушах громкость будет зависеть от положения фейдера канала.

Далее о кнопках маршрутизации. Сигнал канала может быть «назначен» сразу на Мастер выход, а может на подгруппу. Например, все струнные назначаем на подгруппу нажатием кнопки «1-2» , саму подгруппу назначаем на мастер кнопкой «1-2 то MIX».






Врезультате, регулируем громкость всех струнных двумя фейдерами этой подгруппы. Удобно.

Почему двумя а не одним? Потому, что получается стереоподгруппа, при этом панарама отдельных каналов, объединённых в подгруппу, соответствует положению панарамных регуляторов на этих каналах.Я вот ЗАБЫЛ нарисовать панорамные регуляторы над фейдерами подгрупп. Для получения стереоподгруппы они должны быть разведены в противоположные стороны до упора. В современных аналоговых пультах существуют VCA подгруппы. Основное отличие в том, что управление производится одним фейдером и в мастерсекции таких электронных подгрупп помещаетя больше.

Кроме того, подгруппы могут иметь прямые выхода. Например, отдаём через них все наши струнные (уже смикшированные) на многоканальную запись. С другой подгруппы пишем деревянные духовые, с третьей — ритм группу и т.д.

Вмастер – секции имеется:

1.Мастер – фейдер. Без комментариев

2.Фейдера подгрупп. Тоже понятно. Если это обычные подгруппы, над ними должны быть регуляторы панорамы.

3.Регуляторы AUX Send. Общий уровень Аукс–посылов.

Например, хотим поднять в мониторах громкость сразу всех каналов, которые на мониторы посланы. Крутим AUX1 в мастер секции (если мониторы на первом ауксе).

Радом с регулятором должна быть кнопка AFL (не нарисовал). Афте Фейдер Лиссн — прослушка в наушниках всего, что мы напосылали на данный Аукс. Громкость зависима от положения регулятора AUX Send, поскольку это Афте (после) Фейдер Лиссн.






4. AUX Return. «ВОЗВРАТЫ». Сюда (в соответствующие гнёзда) можно включить ВЫХОДЫ ревербератора и регулировать общее количество реверберации этой ручкой. Напомним, что ВХОД ревербератора включается в AUX Send и общий уровень ПОСЫЛА на ревер регулируется ручкой AUX Send в мастер – секции. Поэтому и называется Send и Return (ПОСЫЛ – ВОЗВРАТ).

В большинстве же случаев, выход рквербератора включается в стереолинейку (ну, или, в две моно, если стерео заняты). Во-первых, фейдер двигать удобней, во-вторых бывает необходима частотная коррекция сигнала ревера.

5.Master B. Может быть, а может и не быть:). Просто, ещё один мастер выход. Можно отдать на запись, можно на усиление в фойе или сортиры. Регулируется громкость, баланс и стерео/моно. Во втором случае имеем две моносуммы.

6.Градусники. Индикаторы мастер-уровня. «Вплавлять» не рекомендуется. Если на каком-либо канале нажата кнопка PFL, показывают уровень этого канала, если нажата AFL (скажем, на мониторном ауксе), показывают уровень в шине Аукс (на мониторной линии, в нашем случае).

7.Выход на наушники и регулятор громкости.

8.Графический эквалайзер. Баловство. На серьёзных пультах его нет, поскольку хороший эквалайзер включается как отдельный прибор.












Рис. 1. Лицевая панель микшерной консоли.







Теперь о том, что у пульта сзади.

Гнёзда входного канала:

1.Микрофонный симметричный вход XLR, в простонародии «Канон».

2.Линейный вход под TRS, в простонародии «Джек». Тоже обязан быть симметричным. На стереолинейке, соответственно, их два - левый и правый. Если же имеем только один джек, его нужно включать в левый вход, иначе звук источника будет только в однов портале. Но Джековых входов может и не быть. В этом случае источник с линейным уровнем включается в тот же микрофонный вход, а рядом с регулятором входной чувствительности нажимается кнопка переключения чувствительности MIC/LINE. Также может быть кнопка PAD или ATT, понижающая входную чувствительность (обычно на 20 dB).

3.Гнездо INSERT. Точка разрыва для подключения обработок последовательного действия. При включении Джека в это гнездо, цепь разрывается и сигнал проходит через внешний прибор. Вид и распайка инсетного шнура показаны на рис. 3.

На дорогих пультах гнезда INSERT нет. Вместо этого есть два гнезда

— посыл на обработку и возврат с обработки. Прибор подключается обычными шнурами, а разрыв осуществляется кнопкой «INSERT» на канале.

4.Гнездо DIRECT OUT. Прямой выход канала. Например, рулим мы баланс в зале как хотим, а телевидению на машину ПТС отдаём все каналы с Директ — выходов. И пускай их звукореж сам свой баланс накручивает независимо от нашего.

5.Включение фантомного питания может быть и сзади.

Гнёзда Мастерсекции:

1.MAIN OUT или MASTER. Основные выходы.

2.SUB 1-2, SUB 3-4 и т.д. Прямые выходы подгрупп.










3.AUX SEND 1, AUX SEND 2 и т.д. Выходы Аукс — шин (посылы).

4.AUX RETURN 1, AUX RETURN 2 и т.д. Дополнительные входы — возвраты.

5.MASTER B. Дополнительные мастер — выходы.

6.REC IN или 2TK IN. Дополнительные входы (MD-рекордер, DATмагнитофон и т.п. )

7.REC OUT или 2TK OUT. Выходы на запись (MD-рекордер, DATмагнитофон и т.п.)

Рис. 2. Коммутационные разъёмы микшерной консоли.

Ещё одно «Но». Коммутационные гнёзда могут располагаться не обязательно на задней панели, но и на верхней. Более того: их может не быть вообще. Одним чудовищным коннектором к пульту может подсоединяться эдакий «шланг», другим концом входящий в эдакий «шкафчег», называемый ПАТЧ – БЭЙ, в котором и находятся все гнёзда.












Рис. 3. «Инсётный» шнур.










Тракт звукоусиления.

Микрофоны включаются в микрофонные входы. Распайка шнура XLR

— XLR схематично показана на рис. 3. Компрессор включается в гнездо INSERT.

Источники линейного сигнала («носители») включаются в линейные входа. А вот клавиши лучше в микрофонные входа через Дибоксы.
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