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Оглавление:

ANOVA

MANOVA и ANOVA с повторными измерениями Классификация многомерных методов Регрессионный анализ Кластерный анализ Многомерное шкалирование Факторный анализ

1 часть (2 курс) Выборки Шкалы

Описательные статистики Нормальное распределение Корреляция, регрессия и детерминация

Гипотезы, критерии и уровень значимости

ANOVA

1. Взаимодействие факторов в дисперсионном анализе обозначает … связано ли действие разных независимых переменных на зависимую (или подругому:

будет ли влиять фактор А на результат поразному при разных значениях фактора Б).

2.Взаимодействие факторов «Пол» и «Группа» в ANOVA обозначает, что различия между ...

определяется … различия между выборками определяются как полом, так и группой.

3.Отсутствие взаимодействия факторов в дисперсионном анализе обозначает …

что факторы (независимые переменные) влияют на зависимую переменную независимо друг от друга.

4. ANOVA предполагает предварительную проверку …

нормальность (не имеет большого значения), равенство дисперсий (если размеры выборок разные), независимость выборок с разными градациями фактора.

5. Средний квадрат (MS) в ANOVA это  …

частное от деления суммы квадратов на число степеней свободы. межгрупповой средний квадрат и внутригрупповой средний квадрат.

степени свободы:

●общее число dftotal = N  1,

●для межгрупповой суммы квадратов dfbg = k  1 (k — число групп),

●для внутригрупповой суммы квадратов dfwg = dftotal  dfbg = N  k

6.В ANOVA межгрупповая сумма квадратов (SS) это  …

показатель изменчивости между k группами численностью n:

k

SSbg = ∑n(Mj −M)2 ,

j=1

Mj — среднее группы j.

7.В ANOVA внутригрупповая сумма квадратов (SS) это  … показатель случайной изменчивости внутри групп:

8.В ANOVA внутригрупповая (случайная) сумма квадратов вычисляется: …

kn

SSwg = SStotal −SSbg = ∑ ∑ (xi −Mj)2

j=1i=1

9.ANOVA предполагает следующую последовательность вычисления показателей: …

a.суммы квадратов

b.степени свободы











c. средние квадраты

d.Fотношения

e.уровни значимости

10.Коэффициент детерминации (RSQ) в дисперсионном анализе  это отношение ...

межгрупповой и общей суммы квадратов (доля общей дисперсии зависимой переменной,

обусловленной влиянием фактора)

R2 = SSbg

SStotal

11.Для проверки равенства (гомогенности) дисперсий в ANOVA применяется критерий … Фишера при ручных подсчетах и Ливена при компьютерных

12.Перед проведением ANOVA с неравной численностью выборок необходимо … проверить равенство дисперсий с помощью теста Фишера или Ливена.

13.Для множественного сравнения средних в рамках дисперсионного анализа применяют … парные сравнения post hoc и метод контрастов

14.Метод множественного сравнения средних, который требует (не требует) предварительного получения статистически значимого результата дисперсионного анализа, это  …

требует  post hoc, контрастов  не требует

15.Метод Post Hoc (апостериорные сравнения) – это метод …

попарного сравнения средних для выявления пар, которые привели к отклонению H0 16. Метод контрастов – это метод …

который позволяет оценить различия между сочетаниями средних для разных уровней фактора. контраст  линейная комбинация (полином) сравниваемых средних:

kk

K = ∑ciMi при ∑ci = 0

i=1 i=1

17.В ANOVA Fотношение – это частное от деления … межгруппового среднего квадрата на внутригрупповой

18.При помощи 4факторного ANOVA проверяется … влияние 4х независимых переменных на зависимую

19.Сколько гипотез о взаимодействии факторов проверяется при помощи 4факторного ANOVA? 11:

1.взаимодействие факторов 1 и 2

2.2 и 3

3.3 и 4

4.1 и 4

5.2 и 4

6.1 и 3

7.взаимодействие факторов 1, 2 и 3

8.1, 3 и 4

9.2, 3 и 4

10.1, 2 и 4

11.взаимодействие всех 4 факторов

12.влияние фактора 1 (эти 4 не считаются, если интересует именно взаимодействие факторов друг с другом)

13.влияние фактора 2

14.3

15.4

P.S. Количество гипотез можно посчитать, не расписывая это все: 2f−1, где f — количество

факторов. Т.е. для данного случая количество гипотез = 24−1=15 (это все гипотезы, а о

взаимодействии на f меньше: 24−1−4=11).

20. Ковариата в дисперсионном анализе это  ...










метрическая независимая переменная (фактор), в этом случае ANOVA включает в себя ковариационный анализ.

MANOVA и ANOVA с повторными измерениями

21. Многомерный дисперсионный анализ предназначен для изучения влияния ...

факторов на разные зависимые переменные (на многомерную зависимую переменную)

22.Модель многомерного дисперсионного анализа включает ...

1.допущение, что повторные измерения зависимой переменной могут не коррелировать (не требуется сферичность диспковар матриц)

2.2 этапа — одномерный и многомерный

23.Многомерный этап многомерного дисперсионного анализа предполагает проверку гипотез ...

овлиянии факторов на многомерную зависимую переменную (при этом множество зависимых переменных — это множество измерений одной многомерной переменной, соответственно, учитываются корреляции между этими разными измерениями)

Это, скорее всего, не нужно, но пусть будет. Гипотезыдопущения MANOVA: идентичность дисперсионноковариационных матриц, соответствующих разным уровням межгрупповых факторов также может быть нужна проверка корреляции зависимых переменных (непонятно в каких случаях)

24.Многомерные критерии След Пиллая и Лямбда Вилкса применяются в многомерном дисперсионном анализе для проверки гипотез ...

овлиянии факторов на зависимые переменные (?)

25.Аналогом критерия Ливина в многомерном дисперсионном анализе (на многомерном этапе) является ...

Mтест Бокса

26.Если применение критерия МБокса дает статистически достоверный результат, то ...

дисперсионноковариационные матрицы не идентичны, многомерный метод неприменим

27.Одномерный этап многомерного дисперсионного анализа проводится для …

изучения влияния факторов на каждую из зависимых переменных по отдельности

(обычный ANOVA)

28.Дисперсионный анализ с повторными измерениями позволяет изучать влияние на зависимые переменные …

факторов, влияющих на одну и ту же выборку (или на зависимые выборки), а также позволяет исключить индивидуальную составляющую

29.Внутригрупповым (ВГ) и межгрупповым (МГ) факторам в дисперсионном анализе с повторными измерениями соответствуют выборки …

ВГ — одна и та же группа объектов (или зависимые выборки), МГ — разные группы объектов

Классификация многомерных методов

30.Какие многомерные методы (не менее 2х) позволяют анализировать различия (сходства) между объектами?

кластерный анализ и многомерное шкалирование

31.Какие многомерные методы (не менее 2х) позволяют проводить классификации объектов? кластерный анализ и дискриминантный

32.Какие многомерные методы (не менее 2х) позволяют предсказывать значения зависимой переменой?

методы предсказания (экстраполяции): множественный регрессионный и дискриминантный анализ

33.Какие многомерные методы (не менее 2х) позволяют проводить анализ структуры с целью выделения латентных переменных?

факторный анализ и многомерное шкалирование (?)










34. Какие многомерные методы (не менее 2х) позволяют анализировать корреляции между признаками?

множественный регрессионный анализ, дискриминантный анализ, факторный анализ

Регрессионный анализ

35.Часть дисперсии зависимой переменной, обусловленная влиянием независимых переменных

– это … коэффициент множественной детерминации

36.Если независимая переменная х в множественном регрессионном анализе коррелирует с другими независимыми переменными, то ее вклад в дисперсию зависимой переменной …

уменьшается

37.Если независимая переменная х в множественном регрессионном анализе не коррелирует с другими независимыми переменными, то ее вклад в оценку зависимой переменной …

увеличивается

38.Если в многомерном регрессионном анализе (y – зависимая переменная, x1, x2 – независимые переменные) r12=0,4; r1y = 0,8; r2y = 0,5; β1 = 0,5; β2 = 0,2, то коэффициент множественной детерминации (R2) равен …

P

R2 = ∑ βiriY = 0,8*0,5+(−0,5)*(−0,2) = 0,4+0,1 = 0,5

i=1

Кластерный анализ

39.Метод «полной связи» («дальнего соседа») в кластерном анализе, по сравнению с методом «одиночной связи» («ближайшего соседа») позволяет …

выделить большее число более компактных кластеров

40.Метод «средней связи» по сравнению с методами «дальнего соседа» и «ближнего соседа» обычно позволяет получить число кластеров …

среднее (меньше, чем методом ближнего соседа, и больше, чем методом дальнего) (?)

41.Иерархический кластерный анализ за N–1 шагов кластеризации (N – число объектов кластеризации) дает объединение …

всех объектов

Дискриминантный анализ

42.Статистическая значимость вклада каждой переменной в различении классов определяется

…

a.по критерию FФишера по модели дисперсионного анализа

b.по статистике Fудаления (оценивает ухудшение разделения классов при удалении данной переменной из анализа; чем больше эта статистика, тем важнее переменная)

c.по толерантности = 1–КМК2 (КМК — коэффициент множественной корреляции этой переменной со всеми остальными; если толерантность = 0, то переменную нельзя включать в анализ)

43.Показателем принадлежности объекта к классу является …

чем меньше расстояние объекта от центроида класса, тем выше апостериорная вероятность его принадлежности к этому классу

Многомерное шкалирование

44. Основной мерой качества решения в многомерном шкалировании является …

а) стресс (мера отклонения итоговой конфигурации объектов от исходных оценок различия в смысле указанного требования рангового соответствия)

и










б) RSQ

45. Несколько матриц различий одновременно позволяет анализировать …

а) взвешенная модель индивидуальных различий и/или

б) групповое психологическое пространство стимулов в осях существенных признаков и размещенные в этом же пространстве идеальные точки для каждого субъекта

Факторный анализ

46. Критерий Кайзера λ>1 применяют для ...

определения количества факторов в факторном анализе: число факторов равно числу компонент, собственное значение которых больше 1

47.Для предварительной оценки числа факторов в факторном анализе используют … анализ главных компонент, а потом:

а) график собственных значений и критерий отсеивания Кеттела или

б) критерий Кайзера (предыдущий вопрос)

48.Величина факторной нагрузки конкретной переменной по конкретному фактору свидетельствует …

окорреляции переменной с фактором, т.е. степени обусловленности переменной данным фактором

49.Квадрат факторной нагрузки переменной по отдельному фактору  это величина …

часть дисперсии переменной, объясняемая фактором 50. Общность в факторном анализе  это доля дисперсии …

зависимой переменной, объясняемая главными факторами (компонентами) (сумма квадратов нагрузок по строке)

51.Перечислите проблемы, решаемые исследователем в процессе проведения факторного анализа.

●проблема числа факторов

●проблема общности

●проблема вращения и интерпретации

●проблема оценки значений факторов

52.Перечислите последовательность шагов факторного анализа.

1.выбор исходных данных

2.предварительное решение проблемы числа факторов (анализ главных компонент)

3.факторизация матрицы интеркорреляций

4.вращение факторов и их предварительная интерпретация

5.принятие решения о качестве факторной структуры

6.вычисление факторных коэффициентов и оценок

1 часть (2 курс)

Выборки

1. Две выборки являются зависимыми, если: … каждому объекту одной выборки можно поставить в соответствие объект другой выборки

2.Гипотеза исследования  это утверждение о связи двух явлений … генеральной совокупности

3.Если 1я выборка – преподаватели ВУЗа, а 2я выборка – их студенты, то 2я выборка по отношению к 1й является …

независимой










4.Основной способ обеспечения репрезентативности выборки относительно генеральной совокупности: …

рандомизация (и еще может быть увеличение выборки)

5.Основное свойство выборки, определяющее ее качество: ...

репрезентативность

Шкалы

6.Цифра, обозначающая номер испытуемого в списке – это измерение в шкале … номинативной

7.Упорядочивание испытуемых по времени решения тестовой задачи – это измерение в шкале … ранговой

8.Время простой сенсомоторной реакции (в мс) – это измерение в шкале …

отношений (абсолютной)

9.Кодирование испытуемых по воинскому званию (лейтенант, капитан, майор) для оценки должностного статуса – это измерение в шкале …

ранговой (порядковой)

10.Какие из характеристик относятся к шкалам (уровням) измерения С. Стивенса: … неметрические (номинативная и ранговая) и метрические (абсолютная — отношений и интервальная)

11.Для деления выборки на несколько независимых выборок обычно используется переменная, измеренная в шкале …

номинативной

Описательные статистики

12.Мода как мера центральной тенденции пригодна для переменных, измеренных в шкалах … любых

13.Медиана как мера центральной тенденции пригодна для переменных, измеренных в шкалах … количественных (метрические + ранговая)

14.Среднее как мера центральной тенденции пригодна для переменных, измеренных в шкалах … метрических

15.Из всех мер центральной тенденции крайние значения (выбросы) в наибольшей степени влияют на …

среднее

16.Абсолютная величина каждого отдельного значения не учитывается для определения значений отдельных мер центральной тенденции: …

мода и медиана

17.50й процентиль соответствует одной из мер центральной тенденции: …

медиана

18.Какой из показателей характеризует степень разнообразия испытуемых по значениям переменной?

стандартное отклонение и дисперсия

19.Чему равна медиана ряда значений 1, 2, 2, 2, 3, 7, 6, 5, 9, 5?

4

20.Как соотносятся меры центральной тенденции для данного ряда значений 0, 0, 2, 2, 6, 6, 6, 5,

9?

среднее = 4, мода = 6, медиана = 5

21.Как соотносятся стандартные отклонения двух рядов чисел: (9, 15, 12, 24, 21) и (3, 9, 6, 18, 15)?

они одинаковы, т.к. 1й ряд образован прибавлением константы (6) к числам 2го ряда

22.Как соотносятся дисперсии двух рядов чисел: (5, 8, 10, 12, 11) и (1, 4, 6, 8, 7)?












они одинаковы, т.к. 1й ряд образован прибавлением константы (4) к числам 2го ряда 23. В группах 1 и 2 измерена некоторая переменная. D1=D2=10, M1=20, M2=30. После объединения этих групп как изменится дисперсия?

увеличится (неизвестно насколько)

Нормальное распределение

24.Если распределение переменной соответствует нормальному виду, то 90% всех ее значений находится в интервале …

±1,64σ

25.Если распределение переменной соответствует нормальному виду, то 99% всех ее значений находится в интервале …

±2,58σ

26.Если распределение переменной соответствует нормальному виду, то 95% всех ее значений находится:

±1,96σ (изменила цифру в вопросе, т.к. вопрос повторял 24й)

27.Если распределение переменной соответствует нормальному виду, то в диапазоне от М до 1,96σ находится ... всех ее значений.

47,5% (95%2 )

28.Некоторое свойство измеряется при помощи тестовой шкалы CEEB (М=500, σ=100). Какая приблизительно доля генеральной совокупности имеет балл от 600 до 700?

13% (M+σ — M+2σ)

29.Некоторое свойство измеряется при помощи тестовой шкалы Бине (М=100, σ=16). Какая приблизительно доля генеральной совокупности имеет балл ниже 84?

50%34% = 16% (0 — Mσ)

Корреляция, регрессия и детерминация

30.Для изучения каких связей коэффициенты корреляции не применимы? немонотонных

31.Для каких переменных допустимо применение коэффициентов корреляции? количественных (ранговых и метрических)

32.Если коэффициент корреляции Пирсона r = –0,5, то коэффициент детерминации равен … r2=0,25

33.Если y – зависимая, а x – независимая переменные, то коэффициент детерминации этих переменных  это часть дисперсии …

зависимой переменной, обусловленная изменчивостью независимой переменной

34.После zпреобразования выборочных значений переменной среднее и стандартное отклонение принимают значения равные …

среднее = 0, стандартное отклонение = 1

35.Если Rxy=1 и обе переменные xi и yi представлены в zзначениях, то уравнение регрессии ŷi=bxi+a принимает вид: …

y=x

36.Если Rxy=0, то уравнение регрессии ŷi=bxi+a принимает вид: ...

y=M (так как a=M)

37.Если Rxy=0, и обе переменные xi и yi представлены в zзначениях, то уравнение регрессии ŷi=bxi+a принимает вид: ...

y=0

38.Если объем выборки N=21, ковариация между двумя признаками Cov12=8, а стандартные

отклонения σ1=4; σ2=8, то коэффициент корреляции R12 Пирсона равен ...

R12 = Cov12 = 8 = 0,25

σ1σ2 4∙8




39. Если изучается взаимосвязь между двумя признаками (σ1=5; σ2=6; N=21), то величина













ковариации (Cov12) ...

−30 ≤ Cov12 ≤ 30

40.Какая корреляция (критерий) основана на подсчете разности рангов? Спирмена

41.Какая корреляция (критерий) основана на подсчете произведений отклонений от средних? Пирсона

42.Какая корреляция (критерий) основана на подсчете пар испытуемых?

Кендалла

43.Коэффициент корреляции Спирмена основан на подсчете ...

разности рангов

44.Если при переборе всех пар испытуемых в выборке вероятность однонаправленного изменения X и Y (совпадений) составила Р=0,8, то величина τКенделла равна ...

P= 1+τ2 τ = 2∙P −1 = 1,6−1 = 0,6

45.При подсчете τКенделла на выборке N=6 число совпадений составило P=10; τ –Кенделла

равно ...

τ= N∙(4∙NP−1) −1 =6∙(64∙10−1) −1 = 1,33−1 = 0,33

46.Чему равна корреляция Спирмена и Кендалла для двух переменных Х (32, 16, 20, 8, 11) и Y (2, 6, 4, 10, 8)?

1≤r<0

Гипотезы, критерии и уровень значимости

47.Проверяемая содержательная (научная) гипотеза подтверждается (при α=0,05), если … p<α, т.е. p<0,05

48.Чем больше значение руровня, тем …

меньше статистическая достоверность/значимость

49.Вероятность того, что в генеральной совокупности нулевая гипотеза верна,  это показатель

…

уровень статистической значимости, ошибка 1го рода

50.Результат проверки гипотезы признается статистически достоверным, если …

pуровень меньше допустимой ошибки p<α

51.Уровень статистической значимости — это вероятность того, что … результат (связь) был получен случайно — ошибка 1го рода

52.Может ли одно и то же численное значение корреляции для разных выборок иметь разную статистическую значимость?

да, если различается их объем

53.Для 1ой выборки корреляция Rxy=0,35 (p=0,06), для 2ой выборки Rxy=0,35 (p=0,03). Почему pуровень разный?

потому что 2я выборка больше

54.При сравнении двух средних (М1=5, М2=7) значение руровня будет тем меньше, чем ...

а) чем меньше дисперсия, б) чем больше выборки,

в) чем сильнее связь (больше различия)

55.При сравнении двух распределений частот с использованием критерия χ2 значение руровня больше, если ...

а) чем меньше выборка б) чем меньше различия

56.Гомогенность (равенство) дисперсий проверяется перед расчетом ...




tстьюдента и ANOVA

57. Если при сравнении средних для 2х независимых выборок неравной численности дисперсии

статистически значимо различаются, то ...












параметрический метод (tСтьюдента) неприменим, следует использовать непараметрический (UМаннаУитни)

58.Если при сравнении средних для нескольких независимых выборок неравной численности дисперсии статистически достоверно различаются, то ...

следует применять непараметрический аналог ANOVA (HКраскалаУоллеса)

59.Если при проверке статистической достоверности корреляции (при α=0,05) р>0.1, то корректен вывод ...

что корреляции нет

60.Если при проверке статистической достоверности корреляции (при α=0,05) р<0.05, то корректен вывод ...

что есть корреляция

61.Если при проверке статистической значимости различий двух средних р>0.1, то делают вывод о …

том, что средние не отличаются

62.Если при проверке статистической значимости различий двух средних (при α=0,05) р<0.05, то делают вывод о …

том, что средние отличаются

63.Для проверки достоверности различия двух независимых групп, члены которых ранжированы по степени выраженности «тревожности», применяют критерий …

UМаннаУитни

64.Для проверки достоверности различия двух повторных измерений, члены которых ранжированы по степени выраженности «тревожности», применяют критерий …

TВилкоксона

65.Для проверки достоверности различий студентов 1 и 5 курсов по переменной «семейное положение» (холостженат) следует применить критерий …

χ2Пирсона (бинарные номинативные данные)

66.Для проверки достоверности различий 2х выборок по переменной «пол» (муж.—жен.) следует применить критерий …

χ2Пирсона

67.Для сравнения преподавателей и студентов по «доминантности» (метрическая шкала), следует применить критерий …

tСтьюдента

68.Для сравнения двух независимых выборок по количественной переменной, имеющей существенные выбросы, применяют критерий …

UМаннаУитни

69.Для проверки различия самочувствия (метрическая шкала) до и после терапии применяют критерий …

tСтьюдента для зависимых

70.Если необходимо сравнить два повторных измерения количественной переменной, имеющей заметные выбросы, то применяют критерий …

TВилкоксона

71.Для проверки достоверности различия двух зависимых выборок по переменной, измеренной в ранговой шкале, применяют критерий …

TВилкоксона

72.Для проверки достоверности различия старших (1я выборка) и их младших (2я выборка) братьев по уровню доминантности, измеренной в метрической шкале, применяют критерий …

tСтьюдента для зависимых

73.Гипотезу о взаимосвязи номинативной (2 градации) и ранговой переменных целесообразно проверять при помощи …

UМаннаУитни или TВилкоксона










74.Гипотезу о взаимосвязи номинативной (2 градации) и метрической переменных целесообразно проверять при помощи …

tСтьюдента

75.Статистическая значимость улучшения состояния (ранговая шкала) до и после терапии определяется по критерию …

TВилкоксона

76.Гипотезу о взаимосвязи ранговой и номинативной переменной, имеющей две градации, целесообразно изучать при помощи критерия …

UМаннаУитни или TВилкоксона (дубль 73 вопроса)

77.Для проверки достоверности различия 2 групп, каждый член которых определен в одну из трех категорий («гуманитарий», «технарь», «математик»), применяют критерий …

χ2Пирсона

78.Для проверки гипотезы о различии 2х групп по степени индивидуальной изменчивости

(дисперсии) применяют критерий … FФишера

79.Гипотезу о взаимосвязи метрической и номинативной переменной, имеющей две градации, целесообразно изучать при помощи критерия …

tСтьюдента (дубль 74 вопроса)

80.Гипотезу о взаимосвязи метрической и номинативной переменной, имеющей 5 градаций, целесообразно проверять при помощи …

ANOVA

81.Гипотезу о взаимосвязи порядковой и номинативной переменной, имеющей 4 градации, целесообразно изучать при помощи критерия …

HКраскалаУоллеса

82.Гипотезу о взаимосвязи метрической и порядковой переменной, имеющей 15 градаций, целесообразно изучать при помощи …

rСпирмена или τКендалла

83.Гипотезу о взаимосвязи 2х количественных переменных, имеющих заметные выбросы целесообразно проверять при помощи …

rСпирмена или τКендалла

84.Для проверки гипотезы о взаимосвязи одной метрической переменной и двух номинативных переменных целесообразно применять …

ANOVA (2way)

85.Для проверки гипотезы о взаимосвязи одной метрической переменной и одной номинативной переменных с 3 и более градациями целесообразно применять …

ANOVA

86.Для проверки гипотезы о взаимосвязи одной метрической переменной и трех номинативных переменных целесообразно применять …

ANOVA (3way)

87.H0 об идентичности зависимых выборок по уровню выраженности переменной, измеренной в ранговой шкале (при α=0,05) отклоняется, если …

уровень значимости критерия TВилкоксона p≤0,05

88.H0 об идентичности независимых выборок по уровню выраженности переменной, измеренной в ранговой шкале (при α=0,05) отклоняется, если …

уровень значимости критерия UМаннаУитни p≤0,05

89.H0 об идентичности зависимых выборок по уровню выраженности переменной, измеренной в метрической шкале (при α=0,05) отклоняется, если …

уровень значимости критерия tСтьюдента p≤0,05

90.H0 об идентичности независимых выборок по уровню выраженности переменной, измеренной в метрической шкале (при α=0,05) отклоняется, если …
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