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15. Продольная диф защита с фильтром симетрических составляющих

Если продольная диф. Защита должна реагировать на все виды к.з. то устанавливать реле не обходимо в каждой фазе, а именно 6 реле и 4 соединительных провода. Для уменьшения числа реле и соедю проводов используется принцип сравнения комбинации симетрических составляющих. Для их выделения исп. Специальные фильтры или сумирующие Т. В этом случае требуються только 2 реле и 2 соед. Провода. РИС 1

Контроль исправности вспомогательных проводов

Для контроя исправности вспомогательных проводов использ. Принцип положення постоянной составляющей от отельного источника на переменную от ТТ.

Пост. Состовляющая не влияет на величину диф. Тока при повреждении провода этот контр. Сигнал исчезает и сраб дополнительное реле которое блокирует диф. Защиту

Второй способ. Использовать в качестве сигнала ВЧ последов. Импульсов. Тоесть надо кодер, декодер, соответственно болем дорогой способ.











16. Продольная диф. защита линии с 2 реле и оптоволок. каналом связи.

Приминение проводного канала в следствии превышения допустимой загрузки ТТ и помехи ограничивающие область прим. диф защиты до 15км. При исп. опт. канала эти недостатки исчезают причем эти ТТ уже не нужны. Исп. МП устройс. с торможением РИС 2

ПК – полу комплект.

В каждом ПК промех. преобраз. тока из аналоговой величины в цифровой код. Полученное значение через ОИ (опт. излк=учитель) передаеться на второй ПК по ОВ (оптоволок. каналу). Второй ПК получает это значение через ФД (фотодетектор) и сравнивает с величиной измерения тока со своей стороны.

Преимущества: Меньшая длина проводов к катушкам обм.. выключателя,. Отсуствие вспомогательных проводов, след. отсуствие ограничения на длину линии, отсуствие влияния помех.

Недостатки: Повреждения оптического канала может привести к ложному срабат. либо отказу. Очень высокая стоимость причем основная стоимость – опт. канал. Так как происх сравнение кодов то необходимость синхр. обох полукомплектов.

область приминения: потециально линии любой длины и любого класа напряжения.










17.Ненаправленная поперечная диф защита паралельных линий

Применяется на парал. линях имеющих один общий выключатель. При одност. питании устанавливается с 1 конца, при двух – с обох. РИС 3

Ток кз береться для макс. режима при замыкании вблизи противоположной шины. Длина мертвой зоны <10% После отключения одной из паралельных линий для вивода в ремонт через диф

защиту проходит полный ток оставшейся линии и выключ. можно отключить Поэтому требуеться взвод этой защитой и ввод другой.

Преимущества: Высокое быстродействие. Простота схем и дешевизна. Более высокая надежность по сравнению с продол. диф защитами из-за отсуствия вспомогательных проводов Недостатки: Неселективность работы при выводе одной из парал. цепей потому

требуеться установка резервной МТЗ. Отсуствие резер смежных участков.Наличие мертвой зоны в конце линии. Требуеться уст. дополнительной защиты.

область приминения : сдвоенные линии 110-220кВ с 1 «В» в качестве резервной защиты










18. Направленная поперечная диф защита паралельной линий

Если каждая из 2 парел. линий включена на свой выключатель, то селективность попереч. диф защиты может быть достигнута приминения органов определения направления мощности, причем можно отключ только поврежд. линию.

Защита имеет два пусковых органа :

1Токовое реле РТ, для которого справедливы все законоаоаер. что и для ненар. диф защиты

2Орган направления мощности РН. может испю однор конт. реле где контакты работ. в противофазе или два отдельных одноконтактных

При нормальном режиме работы или внешнем кз ток реле РТ <Iсраб РМ может сработать или не сработать, но так как ПТ не сраб то + на катушку обкл. не попадает. При внутренем кз сработает РТ и одно из РМ обкл.. в поврежденной линии. Если одна из линий уже отключена, то соотв. блокконтакт будет уже разомкнт и защита не сработает












В случае кз в начале линии или в конце для одного реле – это норм откл., для второго – мертвая зона. При точке К2 сработает реле в конце линии и отключит В;. еле в начале линии не сработает из-за мертвой зоны, но сразу после В4 ввесь ток кз пойдет через В3 в точку кз. направл совпадает, величина тока большая, реле в нач лини сраб и откл В3. Такое откл называеться каскадным.

Так как имееться орган напр. мощности то есть мертвая зона по напрелнию в начале линии.

Преимущества:: Высокое быстродействие. Простота схем и дешевизна. Более высокая надежность по сравнению с продол. диф защитами из-за отсуствия вспомогательных проводов. Каскадное отключение исправляет отказы в мертвой зоне.

Недостатки: : Неселективность работы при выводе одной из парал. цепей потому требуеться установка резервной МТЗ. При каскадном от ключ. одна из выключ откл. с выдержкой времени. Наличие мертвой зоны по паряжению в начале линий что приводит к установке доп. защиты.

область приминения: сдвоенные линии 110-220кВ с 1 «В» в качестве резервной защиты










19.Диференциально-фазная защита линий

Использ. принцип сравнения фаз токов по канцам защиты линии с мгновенным отключением обоих выключ. Использ. канал связи, который может быть организован несколькими способами:

1.По защищаемой ЛЭП(фаза-фаза или фаза-земля)

2.По радиолинейному каналу

3.оптоволокно, спутник

восновном испоьщук=еться канал по ЛЭП как наиболеее дешевый

3 – заградитель – не допускает попадания В4 сигнала по другим направлением кроме защищаемой лини.







КС – конд. связи не допускает попадания боьшого тока промышленной частоты в низковольтную приемо-передю апаратурую

ПК защиты и ВЧ апаратуры устн одинаковые по обоим концам линии. ГВЧ – генератор ВЧ, ПВЧ – приемник ВЧ.

Релейная часть имеет два пусковых органа П1 для пуска передатчика, П2 – с большим током срабатывания для подготовки цепей отключения. ГВЧ управляеться при помощи тр. ТН тоесть на выходе ГВЧ имееться ВЧ сигнал при положительномй полуволне своего тока.

ПВЧ получает сигнал с другого конца линии и если оба сигнала полученый и от ГВЧ присуствуют одновременно то на выход ПВЧ появляеться синал, которым замыкаеться реле откл. РО и при условии сраб пусковых органов П1, П2 идет сигнал на отклю выключателя.






20. Види пошкоджень і ненормальних режимів роботи силових трансформаторів. Захисти силових трансформаторів згідно ПУЕ. Газовий захист силового трансформатору (принцип дії, конструкція, переваги, недоліки, область використання).

Защита силовых трансформаторов.

1. Виды повреждений и ненормальных режимов

Для силовых трансформаторов характерны следующие виды повреждений:

1)междуфазные замыкания в обмотках и на наружных выводах СТ.

2)замыкания в обмотках между витками одной фазы.

3)Замыкания на землю обмотки или наружного вывода СТ.

Наиболее часто происходит витковое замыкание. В начальной стадии этого повреждения токи могут быть незначительными и для реагирования на такой вид повреждения

Iсз 0.1 0.2 Ін .

Ненормальные режимы:

1)Токи в СТ могут намного превышать Iномпри внешних КЗ, перегрузках и качаниях. Не отключенные защитами поврежденных элементов токи внешних КЗ представляют опасность с точки зрения их теплового воздействия на обмотки СТ. В этом случае необходимо отключить трансформатор. При возникновении недопустимой перегрузки нет необходимости в немедленном отключении трансформатора. В этом случае защита работает на сигнал или разгрузку трансформатора. Для всех этих случаев используются защиты на максимальном токовом принципе.

2)Повышение напряжения возникает при одностороннем отключении длинных ЛЭП с большой емкостной проводимостью или при резонансе, вызванном определенным сочетанием емкости линии и индуктивности шунтирующих реакторов, что может привести к разрушению магнитопровода.

3)Недопустимое понижение уровня масла.

Газовые защиты

Для последнего случая используются газовые защиты, которые также реагируют на электрические повреждения внутри бака. Газовое реле представляет собой резервуар, установленный в трубопроводе между баком и маслорасширителем. Внутри резервуара установлены два поплавка с контактами. При нормальной работе СТ резервуар реле заполнен маслом, поплавки подняты и контакты разомкнуты. Всякое повреждение внутри бака сопровождается разложением масла и выделением газа под действием электрической дуги. При незначительных повреждениях замыкаются контакты верхнего поплавка и реле действует на сигнал. При значительных повреждениях замыкаются контакты нижнего поплавка и реле действует на отключение практически мгновенно.

Преимущества:






1.Реагирует на все повреждения внутри бака СТ.

2.Высокие чувствительностьь и быстродействие.

3.Простота.

Недостатки:

1. Не реагирует на повреждения СТ, расположенные вне бака (на выводах) и в соединениях СТ и выключателя.

Область применения: все СТ мощностью выше 1 тыс. кВА, на СТ меньшей мощности внутрицеховых установок в качестве неединственной защиты.











21. Струми намагнічування силових трансформаторів та способи відбудови від них в релейному захисті. Струмова відсічка для захисту силового трансформатору (принцип дії, схемна реалізація, розрахунок струму спрацювання, чутливість, переваги, недоліки, область використання).

Токовая отсечка
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К1

Преимущества:

1.Простота выполнения.

2.Быстродействие.




Токовая отсечка используется в качестве основной защиты для одиночных СТ мощностью

	-
	до 6.3тыс кВА и устанавливается со стороны

	 



-питания. В сетях с глухозаземленной нейтралью ТО устанавливается в трех фазах, с изолированной – в двух. Ток срабатывания

отсечки: I сз І кз.вн.макс. , где Ікз.вн.макс. - ток внешнего КЗ в точке К1. Вторым условием является: Iсз ІБТН - тока намагничивания. Для отделения поврежденного СТ от остальной сети ТО действует на оба выключателя.






Токи намагничивания трансформатора

Высокие токи намагничивания трансформатора могут достигать высоких значений при включении трансформатора под напряжение и при отключении внешних КЗ. При включении под напряжение сталь магнитопровода насыщается и ток намагничивания кратковременно возрастает и может достигать больших величин. Похоже протекает процесс при ликвидации внешних КЗ, когда напряжение на зажимах трансформатора возрастает скачком. Этому моменту присуще следующее:

1.Максимальные значения броска тока достигают 6 8 Iном .

2.Ток намагничивания содержит большую постоянную составляющую, а также значительный процент высших гармонических составляющих (второй и третьей). Поэтому суммарный ток намагничивания состоит из пикообразных полуволн одного знака, полностью смещенной по одну сторону оси времени.
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