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«ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И КАРТЫ»




ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1. МАСШТАБЫ. РАБОТА С ПОПЕРЕЧНЫМ МАСШТАБОМ

Задание. Изучить масштабы: численный и поперечный а) определить точность указанных в таблице масштабов

Таблица 1 – Масштабы и их точность

		Численный
	Именованный масштаб
	Точность масштаба, м

		масштаб

		 
	 



1:10000

1:5000

1:2000

1:1000

1:500

б) на поперечных масштабах (рисунок 1, 2, 3) подписать номограмму в соответствии с численным масштабом и отложить на них расстояние АВ = ________м и CD = ________ м

Основание масштаба_________

Десятые доли основания______

Сотые доли основания _______

Рисунок 1 – Поперечный масштаб 1: 2 000

Основание масштаба_________

Десятые доли основания______

Сотые доли основания _______

Рисунок 2 – Поперечный масштаб 1: 1 000

Основание масштаба_________

Десятые доли основания______

Сотые доли основания _______

Рисунок 3 – Поперечный масштаб 1: 500




3














«ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ И ПЛАНЫ»




ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2. КАРТА. УСЛОВНЫЕ ЗНАКИ И НОМЕНКЛАТУРА

Задание 1. Вдоль маршрута (по оси, слева и справа) по линии АВ (точки А и В выдаются преподавателем на карте У – 34 – 37 – В – в – 4 масштаба 1: 10 000) определить вид и смысловое значение условных знаков, главные точки (линии) внемасштабных и значения пояснительных условных знаков.

Точка А _______________________

Точка В ________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

Задание 2. Определить номенклатуру листа карты М 1: 10 000, в пределах которого находится пункт с такими значениями географических координат:

широта φ = ______________

долгота λ = ______________

При выполнении задания использовать рисунки 4а, 4б, 4в, 4г, 4д. На них необходимо подписать номенклатуру, масштаб, значения широт, долгот.
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«ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАНЫ И КАРТЫ»

___________

а)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Масштаб 1:__________
	 
	 
	 
	 
	 

	б)
	______________
	 
	 
	 
	 
	в)
	_________________
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	 
	 
	 
	М 1 : …………
	 
	 
	 
	М 1: ………….

	г)
	_______________
	 
	 
	 
	д) __________________

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	М 1 : …………
	М 1:10 000



Рисунок 4 – Разграфка и номенклатура карт
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	«ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ И ПЛАНЫ»
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3.
	 
	 
	 
	 
	 

	РЕШЕНИЕ ИНЖЕНЕРНЫХ ЗАДАЧ ПО ТОПОГРАФИЧЕСКИМ КАРТАМ И ПЛАНАМ

	Задание 1. По карте У – 34 – 37 – В – в – 4 масштаба 1: 10 000 определить:
	 

	 
	 
	а) географические координаты точки А;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	б) плоские прямоугольные координаты точки В;
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	в) длину линии АВ.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Точки А и В берутся из лабораторной работы №2.
	На рисунке 5 показаны элементы,

	которые необходимо измерить по карте М 1:10 000. Результаты измерений (см. рисунок 5) и

	вычислений записать в таблице 2.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	У-34-37-В-в-4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	●
	● ● ● ● ●
	● ● ● ● ●
	 
	● ● ● ● ●
	● ●
	 

	 
	18° 03'45˝
	 
	4311
	 
	12
	 
	13
	 
	 
	 
	4314
	18° 07'30˝

	 
	54°
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	54°
	 

	 
	42'30˝
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	42'30˝
	 

	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	·B
	ΔX
	 
	 
	 
	●

	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ΔY
	 
	 
	60
	●

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	O
	 
	 
	 
	 
	 
	68
	 

	 
	6068
	 
	 
	φС = 54°42'
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	·
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	●
	 
	 
	 
	 
	c
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	●
	 
	 
	 
	 
	 
	d
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	67
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	●
	67
	 
	 
	 
	 
	· А
	 
	 
	 
	b
	 
	 
	 
	●

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●

	 
	 
	 
	 
	 
	Δλ
	Δφ
	 
	 
	a
	 
	 
	 
	 
	●

	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	66
	 
	 
	φЮ = 54°41'
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	66
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	●
	 
	 
	 
	 
	=18°05'
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●

	 
	 
	 
	C
	αCD
	 
	18°06'
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●

	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	●
	 
	 
	 
	 
	З
	 
	=
	 
	 
	 
	 
	 
	60
	●

	60
	 
	 
	D
	λ
	 
	B
	 
	 
	 
	 
	 
	65

	 
	 
	 
	 
	 
	λ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	65
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●

	●
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	●

	 
	54°
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	54°
	 

	 
	40'
	 
	 
	4311
	 
	12
	 
	13
	 
	 
	4314
	40'
	 

	 
	18° 03'45˝
	 
	 
	 
	 
	 
	18° 07'30˝
	 

	 
	●
	● ● ● ● ●
	● ● ● ● ●
	 
	●
	●
	●
	●
	●
	● ●
	 



1:10 000

Рисунок 5 – Определение координат и дирекционных углов
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	Таблица 2 – Определение координат точек А и В
	 
	 

	Определение географических координат
	Определение прямоугольных координат

	 
	точки А
	 
	точки В

	Элемент
	Значение
	Элемент
	Значение

	φЮ , ° '
	 
	X0, м
	 

	а, мм
	 
	Δx, м
	 

	b, мм
	 
	XВ, м
	 

	Δφ, "
	 
	 
	 

	φА, ° ' "
	 
	Y0, м
	 

	λЗ , ° '
	 
	Δy, м
	 

	с, мм
	 
	YВ, м
	 

	d, мм
	 
	 
	 

	Δλ, "
	 
	dAB, м
	 

	λА, ° ' "
	 
	 
	 



Задание 2. По карте У – 34 – 37 – В – в – 4 масштаба 1: 10 000 определить дирекционный угол (αАВ), истинный азимут (АИ), магнитный азимут (АМ) и румб (rАВ) линии АВ.

Точки А и В берутся из предыдущего задания. Дирекционный угол измерить. Истинный азимут измерить и вычислить. Магнитный азимут вычислить от дирекционного угла и от магнитного азимута.

Результаты измерений (см. рисунок 5) и вычислений записать в таблице 3.

Таблица 3 – Определение углов ориентирования





	Наименование линии
	Дирекционный

	 

	 
	угол, ° '

	 
	прямой αАВ

	 
	обратный αВА



АВ 




		 
	 
	Истинный
	 
	Магнит-
	Поправка
	Магнит-

		Румб, ° '
	Сближе-
	азимут
	Склоне-

		ный
	направ-
	ный

		прямой rАВ
	ние
	АИ, ° '
	ние

		азимут АМ,
	ления
	азимут АМ,

		обратный rВА
	γ, ° '
	измерен.
	δ, ° '

		° '
	Π , ° '
	° '

		 
	 
	вычисл.
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Задание 3. По карте У – 34 – 37 – В – в – 4 масштаба 1: 10 000 определить отметки точек C и D (выдаются преподавателем по вариантам). Выполнить необходимые измерения и результаты записать в таблицу 4.





Таблица 4 – Определение отметок точек

		 
	Отметки горизонталей, м
	Расстояния (на карте), мм

		Назва-
	H1
	H 2
	d
	а

		ние
	(ближайшей
	(ближайшей
	(между
	(между

		точки
	меньшей)
	большей)
	соседними
	меньшей

		горизонталями)
	горизонталью

		 
	 
	 



и точкой)




Высота  сечения Превышение рельефа h , м

h , м




Отметка

точки

H , м






Задание 4. Выполнить необходимые вычисления и построить график заложений для уклонов (рисунок 6) для плана масштаба 1: 2000 задаваясь уклонами 0,01; 0,02; 0,03; …; 0,09 с высотой сечения рельефа 1 метр.

i =0,01; а=………………

i =0,02; а= ………………

i =0,03; а= ………………

i =0,04; а= ………………

i =0,05; а= ………………

i =0,06; а= ………………

i =0,07; а= ………………

i =0,08; а= ………………

i =0,09; а= ………………

……………………………………………………………..

Рисунок 6 – График заложений для уклонов
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Задание 5. На фрагменте плана масштаба 1: 2 000, приведенном на рисунке 7 определить угол наклона и уклон линии, расположенной между соседними горизонталями, а также для произвольной линии. Линии выбираются студентом самостоятельно и показываются на рисунке 7 зеленым цветом. Результаты заносятся в таблицу 5

Таблица 5 – Определение углов наклона и уклонов

		Высота сечения
	 
	 
	 
	 
	 
	Уклон i

		рельефа или
	Заложение
	tgν =
	h
	= i
	Угол
	– натуральное число

		превышение
	d , м
	наклона ν
	– в процентах

		d

		между точками
	(на местности)
	 
	 
	 
	– в промилле

		h, м
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	– полученный графически*



__________

* уклон определяется по графику заложений для уклонов, построенном на рисунке 6.

Задание 6. На рисунке 7 между точками, указанными преподавателем, пользуясь графиком заложений, построенном в задании 4, провести кратчайшую ломаную линию так, чтобы ни на одном из её отрезков уклон не превышал предельного значения iпред . Значение

предельного уклона выдается преподавателем. iпред = ________

Задание 7. Определить видимость между точками А и В (точки А и В берутся из задания 1 лабораторной работы №2 на топографической карте М 1:10 000) с помощью построения профиля местности по линии АВ.

Профиль построить в тетради для выполнения лабораторных работ на рисунке 8. Масштаб выбрать так, чтобы профиль поместился на лист. Вертикальный масштаб принять крупнее горизонтального.
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Рисунок 7 – Фрагмент топографического плана М 1: 2000 с высотой сечения рельефа 1 метр
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ПРОФИЛЬ ВИДИМОСТИ

Масштабы: горизонтальный __________

вертикальный ___________

Рисунок 8
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«РАБОТА С АЭРОФОТОСНИМКАМИ»

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4. РАБОТА С АЭРОФОТОСНИМКАМИ

Задание 1. Определить численный масштаб аэрофотоснимка, выданного преподавателем.

Решение:

Задание 2. Пользуясь топографической картой как эталоном отдешифрировать участок аэрофотоснимка, указанный преподавателем.

Решение:

Задание 3. На плановом аэрофотоснимке заданы точки А, Б, В. Перенести эти точки на карту и определить их прямоугольные координаты.

Решение:
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