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Основы алгоритмизации и программирования Лабораторная работа №10

«Одномерные и многомерные массивы в языке С++» (4ч. лабораторных +4ч. обжеинженерной практики)

Задача 1. Одномерные массивы

Для одномерного целочисленного массива размерности n, элементы которого генерируются случайным образом, реализовать набор функций, которые бы решали представленные ниже задачи. Реализацию каждой задачи оформить в виде функции. Массив необходимо передавать

вфункцию в качестве параметра.

1.Заменить все элементы, меньшие заданного числа, этим числом. Число передается в функцию в качестве параметра.

2.Заменить все элементы, попадающие в интервал , нулем. Границы интервала передавать в функцию в качестве параметров.

3.Заменить все отрицательные элементы, не кратные , противоположными им числами.

4.Вычислить среднее арифметическое отрицательных элементов. Полученное значение возвращать из функции.

5.Вычислить сумму сумму элементов, попадающих в заданный интервал. Границы интервала передавать в функцию в качестве параметров, полученную сумму возвращать из функции.

6.Вывести на экран номера всех элементов больших заданного числа. Заданное число передавать в функцию в качестве параметра.

7.Определить, является ли произведение всех элементов массива трехзначным числом. Возвращать из функции логическое значение true или false.

8.Подсчитать сумму элементов, расположенных между максимальным и минимальным элементами (минимальный и максимальный элементы в массиве единственные). Если максимальный элемент встречается позже минимального, то выдать сообщение об этом.

9.Подсчитать сумму элементов, расположенных между первым максимальным и последним минимальными элементами. Если максимальный элемент встречается позже минимального, то выдать сообщение об этом.

10.Найти максимум из отрицательных элементов.

11.Подсчитать количество элементов, значения которых больше значения предыдущего элемента.

12.Найти количество пар соседних элементов, в которых предыдущий элемент меньше последующего.

Задача 2. Одномерные массивы. Поиск подпоследовательностей.

Объявить массив целых чисел и заполнить его случайными значениями. Размер массива и диапазон значений его элементов заданы в задании. Для всех заданий следует иметь в виду следующее: 0 считается положительным числом, если в задании не оговорен какой-то другой его статус; когда речь идет о какой-то подпоследовательности чисел, имеется в виду подпоследовательность с длиной, большей 1.

1.Размерность массива – 200, диапазон значений [0,100]. Подсчитать количество участков в массиве, которые образуют непрерывные последовательности чисел с неуменьшающимися значениями.

2.Размерность массива – 100, диапазон значений [-100,100]. Вывести начальные индексы всех непрерывных последовательностей неотрицательных чисел, длина которых больше 5.

3.Размерность массива – 100, диапазон значений [-100,100]. Найти ту непрерывную последовательность положительных чисел, сумма элементов в которой максимальная.

4.Размерность массива – 100, диапазон значений [-50,50]. Вывести начальные индексы всех непрерывных знакопеременных последовательностей чисел

5.Размерность массива – 200, диапазон значений [-50,50]. Найти непрерывные участки, на которых сумма элементов равна 0. Вывести на экран все найденные участки.
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6.Размерность массива – 100, диапазон значений [-50,50]. Во всех последовательностях отрицательных чисел поменять местами элементы с максимальным и минимальным значениями.

7.Размерность массива – 100, диапазон значений [-50,50]. Во всех последовательностях положительных чисел изменить порядок элементов на противоположный

Задача 3. Динамические массивы. Массивы и указатели.

Выполнить задания задачи 1 с такими дополнительными условиями:

размер массива определяется в начале выполнения программы, как случайное число в диапазоне 50-200;

память под массив выделяется динамически, на этапе выполнения программы;

в тексте программы запрещается применять операцию индексации (a[i], a[i+1] и .т.п.), т.е массив необходимо обрабатывать только с использованием указателей.

Задача 4. Двумерные массивы. Использование динамически распределяемой памяти

Создать квадратную матрицу целых чисел и выполнить ее обработку согласно заданию, указанному ниже. Выполнить задание с такими дополнительными условиями:

размер матрицы вводится с клавиатуры;

память под двумерный массив выделяется динамически, на этапе выполнения программы;

ввод, вывод и обработку матрицы реализовать в виде функций, которым матрица передается в качестве параметра.

1.Подсчитать среднее арифметическое четных элементов, расположенных ниже главной диагонали.

2.Подсчитать сумму элементов, расположенных на побочной диагонали.

3.Подсчитать среднее арифметическое ненулевых элементов, расположенных над побочной диагональю.

4.Подсчитать среднее арифметическое элементов, расположенных под побочной диагональю.

5.Поменять местами столбцы по правилу: первый с последним, второй с предпоследним и т.д.

6.Поменять местами две средних строки, если количество строк четное, и первую со средней строкой, если количество строк нечетное.

7.Если количество строк в массиве четное, то поменять строки местами по правилу: первую строку со второй, третью - с четвертой и т.д. Если количество строк в массиве нечетное, то оставить массив без изменений.

8.Определить, есть ли в данной матрице строка, состоящая только из положительных элементов.

9.В каждой строке найти максимум и заменить его на противоположный элемент.

10.Для каждой строки найти последний четный элемент и записать данные в новый массив.

11.Для каждого столбца найти номер последнего нечетного элемента и записать данные в новый массив.

12.Для каждой строки найти номер первого отрицательного элемента и записать данные в новый массив.

13.Для каждой строки подсчитать сумму элементов, не попадающих в заданный интервал, и записать данные в новый массив.

14.Подсчитать сумму элементов каждой строки и записать данные в новый массив. Найти максимальный элемент нового массива.
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