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РЕФЕРАТ

ЧРЕЗВЫЧАЙНАЯ СИТУАЦИЯ, ВЫБРОС АММИАКА, ЛИНЕЙНЫЙ РЕСИВЕР, ПРОГНОЗИРОВАНИЕ, ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ, СПАСАТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА, КОМПЛЕКТ И КОМПЛЕКС, АВАРИЙНО-СПАСАТЕЛЬНЫЕ И ДРУГИЕ НЕОТЛОЖНЫЕ РАБОТЫ, УПРАВЛЕНИЕ, БЕЗВОЗВРАТНЫЕ ПОТЕРИ, МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, ЭКОНОМИЧЕСКИЙ УЩЕРБ

Увеличение количества предприятий пищевой промышленности, связанное с ускорением темпа жизни городского населения и изменением пищевых приоритетов с появлением полуфабрикатов, приводит к увеличению использования промышленного холода, для производства которого используют опасные химические вещес. Экономической значимость таких предприятий требует расположения их в че города, поэтому в случае ЧС в зону заражения попадает значительная численность населения.

Целью работы является обеспечение безопасности, прогнозирование и разработка мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС, вызванной выбросом аммиака.

В соответствии с поставленной целью решаются следующие основные задачи:

-анализ чрезвычайных ситуаций, связанных с выбросом аммиака, расчёт масштаба ЧС;

-планирование действий при осуществлении мероприятий по локализации и ликвидации ЧС c подбором комплекса технических средств и состава сил;

-организация управления и взаимодействия привлекаемых сил и средств;

-организация материально-технического обеспечения, жизнеобеспечение формирований, привлекаемых для ликвидации ЧС;

	- оказание
	первой
	медицинской
	помощи
	и
	обеспечение
	безопас,

	пострадавших и
	личного
	состава формирований
	в
	ходе проведения - авар



спасательных и других неотложных работ; - оценка экономического ущерба и определение затрат на проведение аварийно-

	спасательных и других неотложных работ.
	 
	 
	 
	 
	 

	При этом приоритет отдается сохранению жизни
	и
	здоровья,
	че

	минимизации экологического и материального ущерба.
	 
	 
	 
	 

	Поставленная цель и задачи рассматриваются на
	гипотетическом
	объ

	исследования N.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Определенной новизной данного дипломного проекта
	является разрабо

	программы «Моделирование ЧС с выбросом аммиака и ликвидация ее последствий» и
	 

	использование устройства ограничения воздушного потока
	при
	повышении
	П

	аварийно химически опасных веществ в атмосферном воздухе.
	 
	 
	 

	Проект:
	с,
	рис,
	табл.,
	источников,
	прил.
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ВВЕДЕНИЕ

На территории Российской Федерации функционирует свыше3650 химически опасных объектов, к числу которых относятся предприятия пищевой промышленности,

	использующие для хладообеспечения и сохранности продукции
	промышлен

	аммиачные холодильные установки.
	 

	За последние годы на
	производственных площадях пищевых
	предприят,

	участились случаи аварийных утечек из технологического оборудования.
	 

	Экономическая значимость
	этой отрасли требует расположения ближе к местам



проживания большой численности населения. В крупных городах и вблизи них сосредоточено свыше 80% предприятий пищевой промышленности. Практически все из них имеют запасы аммиака. Поэтому в случае аварии в зону поражения попадает большая численность населения и наносится значительный материальный ущерб, что

	приводит к
	возникновению
	чрезвычайных ситуаций (ЧС). Ликвидация ЧС данного

	типа имеет свои особенности.
	 
	 
	 
	 

	Целью
	разработки
	проекта
	является
	определение
	возможного , сцен

	прогнозирование масштабов
	и разработка мероприятий по предупреждению

	ликвидации ЧС, вызванной выбросом аммиака на объекте N, в кратчайшие сроки и с

	минимальными затратами.
	 
	 
	 
	 

	Основными аспектами последствий чрезвычайных ситуаций на объектах пищевой

	промышленности являются:
	 
	 
	 
	 

	Экономический: при
	выборе
	организационных и технических мероприят



следует исходить из минимизации затрат времени, сил, технических, материальных и финансовых и средств, так как для предприятий пищевой промышленности простой в производстве приносит большие убытки.

Социально-политический: заключается в отравлении и гибели людей и животных парами аварийно химически опасных веществ, а также падении политического престижа страны, усилении внутриполитической напряженности, так как предприятия пищевой промышленности имеют важное экономическое значение.

	 
	Вопросы
	устойчивого
	развития:
	обеспечивается
	путем
	заблаговременного

	 
	 
	 
	 
	 
	и
	первоочередного

	планирования
	мероприятий
	материальнотехнического

	обеспечения.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Аспект безопасности жизнедеятельност:и повышение степени защищенности персонала опасного химического объекта и населения, проживающего вблизи данного

	объекта, а также
	обеспечение
	безопасных условий труда
	людей, ликвидирующих

	данную чрезвычайную ситуацию.
	 
	 

	Определенной
	новизной
	данного проекта является
	разработка программног



модуля геоинформационных системArcView 3,2 «Моделирование ЧС с выбросом аммиака и ликвидация ее последствий» использование устройства ограничения воздушного потока при повышении ПДК аварийно химически опасных веществ атмосферном воздухе.

Для хладообеспечения процесса производства и сохранности мол продукции на гипотетическом объекте N выбранного в качестве объекта исследования, имеется аммиачная холодильная установка, при разгерметизации которой в зону поражения попадает большая часть населения и наносится значительный материальный ущерб. Этим объясняется актуальность выбранного объекта исследования.
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	1
	СОСТОЯНИЕ
	ПРОБЛЕМЫ
	ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	БЕЗОПАСНО

	ТЕРРИТОРИИ, НАСЕЛЕНИЯ И ПЕРСОНАЛА ПРЕДПРИЯТИЙ
	ПИЩЕВОЙ

	ПРОМЫШЛЕННОСТИ
	С
	АВАРИНО
	ХИМИЧЕСКИ
	 
	 

	 
	 
	 
	ОПАСНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ
	 
	 
	 

	Рост количества предприятий пищевой промышленности, связанный с ускорением

	темпа
	жизни
	городского
	населения
	и изменением пищевых
	приорит

	производством
	полуфабрикатов, приводит
	к
	увеличению
	использов



промышленного холода, для производства которого используют опасные химические вещества.

Всвязи с экономической значимостью и урбанизацией городов предприят

оказываются в черте города, поэтому возрастает вероятность возникновения техногенных аварий, приводящих к чрезвычайным ситуациям, которые обязательно

	анализируются, обобщаются и рассматриваются
	в
	специальной литературе, что

	позволяет обратиться к литературным источникам
	в
	качестве установления общих

	закономерностей.
	 
	 



Теоретическое обоснование возникновения и развития чрезвычайных ситуаций, мероприятий по их предупреждению и ликвидации, действию по обеспечению безопасности, снижения уровня экономических последствий и уменьшению количества пострадавших и является целью разработки данного раздела. Для чего необходимо проанализировать проблемы использования холодильных установок в пищ промышленности.

1.1 Анализ проблем использования холодильных установок в пищевой промышленности

Предприятия пищевой промышленности, в том числе по производству молока, из пищевого сырья производят полуфабрикаты или конечную продукцию, пригодную для непосредственного потребления.

Технологию производства молочной продукции можно рассмотреть на рисунке 1.1.

Рисунок 1.1 – Принципиальная схема производства молочной продукции Применение холода улучшает технологию получения некоторых продукт,

значительно увеличивает продолжительность их хранения.
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Значительная часть холодильных машин для охлаждения использует тепло испарения легкокипящих жидкостей, называемых холодильными агентами. Наиболее распространенным холодильным агентом является аммиак. Это объясняется тем, что он имеет большую скрытую теплоту испарения, следовательно, обладает большой холодопроизводительностью. Вязкость аммиака меньше вязкости других холодильных

								
	агентов
	и
	стоимость
	значительно . нижеСравнительно
	большой
	коэффициент

	теплоотдачи
	аммиака обеспечивает интенсивную работу теплообменных аппаратов

	(испарителей,
	конденсаторов,
	батарей
	непосредственного
	охлажде,



воздухоохладителей и пр.). Это позволяет использовать хладомашины небольших размеров и мощностью соизмеримой с более крупными аналогами [6].

									
	Основными
	элементами
	холодильной
	установки
	являются
	, ком

	теплообменные аппараты (испаритель,
	конденсатор и
	др.), регулирующая
	арматура

	(вентили, клапаны).
	Эти
	элементы
	соединены
	между
	собой
	трубопровода.



Понижение температуры продукта осуществляется в холодильных камерах различных конструкций.

Принципиальная схема холодильной установки представлена на рисунке 1.2.

1 - конденсатор; 2 - уравнительная линия; 3 - сливной трубопровод; 4 - отстойник; 5 - линейный ресивер; 6 - охладитель; 7 - коллектор; 1' - заправочный вентиль

						
	Рисунок 1.2
	– Принципиальная
	схема
	холодильной
	установки

	 
	 
	Промышленного
	назначения:
	 

	В охлаждаемое пространство помещается испаритель, в который поступает

	холодильный агент в виде жидкости [7].
	 
	 
	 

	При постоянном
	давлении и соответствующей температуре жидкость ,кипи

	причем необходимое для этого тепло отнимается от охлаждаемого помеще.

	Образующиеся
	при
	кипении пары из
	испарителя
	засасываются компресс,



сжимаются и нагнетаются в конденсатор, где под действием охлаждающей воды они

	конденсируются (при
	постоянном давлении и соответствующей ему температуре).

	Затем
	жидкий
	холодильный
	агент
	проходит
	через
	регулирующий,
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позволяющий легко и удобно менять количество жидкости, поступающий в испаритель

[6].

Наибольшее количество аммиака в холодильной установке находится в линейном ресивере, сосуде, куда поступает холодильный агент из конденсатора [7].

Основным хладагентом, используемом в холодильной установке является аммиак.

1.2 Основные характеристики опасного вещества - аммиака

Аммиак (NH3) – один из наиболее эффективных и широко распространенных хладоагентов, что объясняется наличием высоких энергетических показателей интенсивностью теплообмена при изменении агрегатного состояния(конденсация, кипение), в связи с возросшими требованиями по экологии холодильных установок, которых согласно Монреальского протокола (1987 г.) запрещается использовать фреон.

Вместе с этим этот хладоагент может представлять серьезную близлежащим объектам и населениюон ядовит, взрыво- и пожароопасен, в технологических процессах находится под высоким давлением. Поэтому обеспечение безопасности работы аммиачных холодильных установок является важной проблемой

[4].

Аммиак представляет собой бесцветный газ с характерным удушливым резким запахом нашатырного спирта, обладает едким вкусом. При атмосферном давлении и температуре выше минус 33,4 °С аммиак находится в газообразном состоянии. Однако перевозится (транспортируется) и часто хранится в сжиженном состоянии п давлением собственных паров 6-18 МПа, а также может храниться в изотермических резервуарах при давлении, близким к атмосферному. Аммиак хорошо растворим в воде, его водный раствор «нашатырный спирт».

Основные свойства аммиака представлены в таблице ПРИЛОЖЕНИЯ Б.

В силу физико-химических свойств аммиака основная опасность при аварийной разгерметизации емкости в большей степени обусловлена возможностыо его быстрого распространения на большое расстояние, что приводит к поражению людей парами аммиака и нарушению системы жизнеобеспечения населения.

Несмотря на большой разброс в критических уровнях концентраций аммиака в воздухе установлена предельно допустимая концентрация(ПДК) аммиака в воздухе рабочей зоны - приблизительно 20 мг/м3, а среднесуточная ПДК в воздухе населенных мест - на уровне 0,2 мг/м3.

	При
	воздействии
	очень высоких концентраций уже через несколько ми

	наступают
	мышечная
	слабость, судороги, резко снижается слух. Последствиями



острого отравления являются помутнение хрусталика, роговицы глаз, охриплость или полная потеря голоса и различные хронические заболевания (бронхит, эмфизема легких и д.р.). Смерть может наступить от сердечной слабости или остановки дыхания [24]

При разливах больших количеств сжиженного аммиака происходит испарение жидкости и образование облака. Однако вследствие того, что процессы теплообмена жидкого аммиака с окружающей средой, формирование приземного облака и его рассеивание в атмосфере протекают сравнительно медленно, оказывается достаточно времени для применения средств индивидуальной защиты и самостоятельного выхода и эвакуации людей из загазованной зоны. Как показывают практические данные, облака с поражающей концентрацией не распространяются на большие расстояния. Риск
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поражения людей во многом зависит от степени их подготовки к действи аварийных ситуациях и наличия средств индивидуальной защиты, своевременности оказания им первоочередного обеспечения, эффективности проведения организации аварийно-спасательных работ.

Согласно ГОСТ 12.1.005-88 «Санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны» аммиак относится к газам 4-го класса опасности.

Жидкий аммиак – трудногорючее вещество. Теплового излучения горящей аммиачно-воздушной смеси над поверхностью жидкого аммиака, находящегося под атмосферным давлением, недостаточно для поддержания горения. Для зажигания требуется достаточно большое количество энергии, что указывает на пониженную пожарную опасность аммиака.

Газообразный аммиак, хотя и является горючим ,газомобладает рядом способностей:

-имеет высокую минимальную энергию зажигания 680 мДж [8];

-имеет высокую температуру самовоспламенения - 650°С;

-имеет высокое значение нижнего предела взрываемости (15 % об.);

-аммиачно-воздушные смеси являются медленно горящими смесями. Нормальная скорость распространения пламени в смесях аммиак-воздух- 0,23

	м/с,
	что
	ниже
	нормальной
	скорости
	распространения
	плам

	углеводородовоздушных
	смесей (υ=0,45 м/с).
	Этим
	объясняется тот факт, что
	в



стандартных условиях в атмосфере невозможно стационарное горение аммиака аммиачно-воздушных смесей без постоянного источника поджигания.

1.3Анализ причин возникновения чрезвычайных ситуаций на

	 
	холодильных установках
	 
	 
	 

	Характерными
	последствиями
	химических
	ЧС
	являются
	вне

	возникновения чрезвычайной ситуаций, обусловленных выбросом (разливом) АХОВ,
	 

	быстрое распространение поражающих факторов, опасность
	массового поражения

	людей и животных, попавших в зону поражения, необходимость проведения аварийно –
	 

	спасательных и других неотложных работ в короткие сроки [1].
	 
	 
	 



Условия ведения производственных операции и изучения опыта крупных аварий по зарубежным литературным данным и сведениям Ростехнадзора России позволяет констатировать, что для объектов, использующих в своем производстве аммиак, характерны техногенные аварии.

Возможными причинами разгерметизации, которые ведут к малым утечкам

	аммиака, являются: коррозия
	металла
	стенок
	резервуара
	 
	или сварочных ,
	шв

	ослабление фланцевых соединений или их неправильная затяжка, использование
	 

	неподходящих материалов в качестве прокладок или сальников и т.д. [15].
	 
	 

	Блок-схема событий, приводящим к малым утечкам аммиака представлена на

	рисунке 1.4.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Возможными
	причинами
	больших
	утечек
	жидкого
	аммиака
	могут

	стихийные
	бедствия,
	перегрев
	аммиака
	 
	или
	переполнение
	 
	резервуара
	во
	вре

	заполнения,
	попадание
	инородных
	тел(осколков
	при
	разрушении
	смежног



оборудования и т.п.) и террористические акты.
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Рисунок 1.4 - Блок-схема событий, приводящим к малым утечкам аммиака На рисунке 1.5 представлены сценарии возникновения и развития техногенных

аварий, сопровождающихся выбросом аммиака из резервуара.

Рисунок 1.5 - Сценарии возникновения ЧС, сопровождающиеся выбросом аммиака.

Последствия террористических акций могут быть весьма серьезными, вплоть до полного разрушения объекта. Но оценка вероятности ЧС, связанных с указанным видом опасностей представляется нецелесообразной. Это связано с тем, что она определяется, в основном, мероприятиями организационного и социального характера, оценить которые с приемлемой точностью в настоящее время не представляется возможным.

Для оценки и анализа риска возникновения техногенной аварии, пр меняют различные методики прогнозирования.

1.4 Теоретические основы прогнозирования ЧС, вызванной утечкой аммиака из холодильной установки

Наиболее тяжелые аварии в пищевой промышленности возникают при разрушении аммиачных холодильных установок. При таких авариях образуются облака с парами
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