
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Upload

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Российский университет дружбы народов

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:брошюра ИРб
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 21

            Добавлен: 15.04.2015

            Размер: 1.17 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 3123> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    










МЕТОДИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ

ПО ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ

ГРАФИКЕ

Москва Российский университет дружбы народов

2010

1







В.Н. Калиничев, Н.В. Казеннова

МЕТОДИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ ПО ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ

ГРАФИКЕ

Для студентов 1-го курса Специальности «Горное дело»

Москва Российский университет дружбы народов

2010

2






1.В ведение

В условиях развития науки и техники в промышленности возрастает объем графической информации, увеличивается сложность документов, растет роль графики как наглядной формы представления информации. В связи с этим будущим горным инженерам, специалистам по разработке рудных и россыпных месторождений полезных ископаемых, необходимы глубокие знания в области горной графики.

Горный инженер, окончивший высшее учебное заведение по этой специальности, должен:

а) обладать развитым пространственным мышлением; б)хорошо знать правила выполнения не только машиностроительных, но и

горных чертежей, уметь технически грамотно составлять и читать чертежи деталей, уборочных единиц, а также горных машин и сооружений, горных и разведочных выработок;

в)уметь на графических моделях горных объектов решать пространственные технические задачи;

г) использовать графические изображения в качестве наглядного информаци-

онного материала; д)обладать общей графической культурой.

Общеинженерная графическая подготовка, получаемая студентами в первые годы обучения в академии, помимо развития пространственного представления дает знание методов проецирования и решения пространственных задач с помощью чертежей, дает навыки составления и чтения машиностроительных чертежей.

Изучение правил выполнения горных чертежей и приобретение практических навыков на начальной стадии обучения в институте было связано с утверждением государственных стандартов на горную графическую документацию и с выпуском учебной литературы по горной графике.
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2. Особенности горной графической документации

Составление горной графической документации основывается на общих правилах выполнения чертежей, в частности изложенных в ГОСТах 2.301-68÷2.307-68; 2.31769 и других стандартах ЕСКД. Вместе с тем горная графическая документация имеет свои специфические особенности, которые выделяют ее из чертежей других видов. Они заключаются в следующим:

1 . Горная графическая документация включает целый ряд чертежей различных видов: непосредственно горные чертежи, содержащие: а) изображения горных выработок, отображающие процессы горных работ - вскрытие, подготовительные и очистные работы на месторождении и др.; б) строительные, геологические, маркшейдерские, топографические, электротехнические, машиностроительные, гидротехнические и некоторые другие чертежи.

2. Подземные горные выработки находятся в толще пород, поэтому для их изображения используют преимущественно разрезы - вертикальные, горизонтальные, наклонные.

При открытой разработке главным изображением горных выработок является вид сверху (план), а другими изображениями служат преимущественно вертикальные и горизонтальные разрезы.

3. На горных чертежах часто изображают объекты, имеющие несоизмеримые размеры в трех направлениях, поэтому для построения их графических моделей используют разные масштабы уменьшения - более мелкие по длине объекта и более крупные по высоте (например, при изображении продольного разреза россыпи, имеющей значительную протяженность в длину и незначительную, по сравнению с длиной, мощность).

4. При выполнении некоторых горных чертежей (например, чертежа земной поверхности) наряду с ортогональным проецированием на взаимно перпендикулярные плоскости проекций применяют проецирование на одну, горизонтально расположенную плоскость проекций с параметрическим заданием положения объекта в пространстве - так называемый метод проекций с числовыми отметками.

5.Для построения наглядных горных чертежей наряду с аксонометрическими проекциями используют векторные проекции и аффинные преобразования.

6.Горные работы являются процессом, протекающим во времени, поэтому, характерными для некоторых видов горных чертежей (например, календарного плана горных работ) следует считать отражение динамики развития выемочных, проходческих

идругих горных работ, то есть, изображение их во времени и пространстве.

7.В горной графической документации используют большое число специальных

условных знаков и условных обозначений пород, механизмов, горных выработок и других объектов.

8.Значительная часть горной графической документации выполняется с применением масштабов уменьшения 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000 и др., что требует от исполнителя высокой точности и аккуратности в работе.

9.Определенное количество горных чертежей изготовляется с использованием цветного тонирования, например, при изображении различных разновидностей горных

пород.

З.Государственные стандарты на горную графическую документацию

В 1983 году были выпущены государственные стандарты на горную графическую документацию. Они включают 8 стандартов, которые входят в восьмую группу Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).

ГОСТ 2.8SO - 75 содержит сведения о видах и комплектности горных графических документов всех отраслей горнодобывающей промышленности, ведущих разработку месторождений твердых полезных ископаемых. Маркшейдерско -геологические документы отражают фактический рельеф и ситуацию на земной поверхности, геологические условия залегания месторождения, пространственное положение и конфигурацию горных выработок, технологию разработки месторождения, качественноколичественные характеристики полезного ископаемого и содержат другую информацию.

Эксплуатационно-технологические чертежи выполняют при разработке ме-
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сторождения. Это графические документы, отражающие ведение горных работ, состояние проветривания горных выработок, состояние рудничного транспорта, подъема, энергетического хозяйства и др.

ГОСТ 2.851 - 75 содержит общие правила выполнения чертежей горной графической документации всех отраслей промышленности, ведущих разработку месторождений твердых полезных ископаемых. В нем указываются форматы чертежей, типы применяемых линий, правила нанесения размеров и выполнения надписей.

ВГОСТе 2.852 - 75 излагаются основные правила, которым необходимо следовать при изображении на чертежах элементов горных объектов. Отмечается, что изображения горных объектов должны выполняться по методу параллельного прямоугольного проецирования на взаимно перпендикулярные плоскости в соответствии с ГОСТ 2.305 - 68

иметодом проецирования с числовыми отметками. Наглядные изображения должны выполняться в аксонометрических проекциях по ГОСТ 2.317 - 69, в векторных проекциях, методами аффинных проекций и перспективы.

ВГОСТе 2.853 - 75 излагаются правила выполнения условных обозначений. Для

горной графической документации рекомендуется применять масштабные, разномасштабные, безмасштабные и пояснительные условные обозначения. Разномасштабные условные обозначения следует применять для изображения вытянутых объектов, размер которых по ширине не может быть выражен в масштабе чертежа. Безмасштабные обозначения рекомендуется применять, когда размеры объектов в масштабе чертежа равны или меньше размеров безмасштабных условных обозначений этих объектов.

ГОСТ 2.854 - 75 содержит условные обозначения ситуации земной поверхности. В него входят обозначения границ горного предприятия, обозначения элементов рельефа, промышленных зданий, сооружений и их элементов.

В ГОСТе 2.855 -- 75 даны условные графические изображения горных выработок при открытом и подземном способах разработки, а также очагов опасности и предохранительных сооружений в горных выработках, границ безопасного ведения горных работ. Наряду с обозначениями горных выработок карьеров приведены обозначения выработок полигонов при выемке бульдозерно-скреперным, дражным и гидравлическим способами при разработке россыпей.

Стандарт содержит условные обозначения горных, дренажных и разведочных подземных выработок при изображении на плане и в проекции на вертикальную плоскость.

В ГОСТе 2.856 - 75 приведены условные графические обозначения произ- водственно-технических объектов, в частности, элементов электроснабжения, транспортных устройств и др.

ГОСТ 2.857 - 75 устанавливает условные графические обозначения горных пород, полезных ископаемых, условий их залегания, в том числе обозначения выходов полезных ископаемых на земную поверхность, формы тел полезных ископаемых, структурных и тектонических элементов, обозначения минералов.

4. Основные определения и понятия

В целях ознакомления с терминологией, используемой в горном деле, ниже приводятся пояснения ряда терминов и определений в соответствии с принятыми на практике и в горной литературе [1].

Горные работы - это комплекс работ (процессов) по проведению, креплению и поддержанию горных выработок и выемке полезного ископаемого. Различают подземные и открытые горные работы. В соответствии с этим горные выработки, проведенные в недрах земли, называют подземными, а проведенные на поверхности земли -

открытыми.

Горная выработка представляет собой сооружение в недрах земли или на ее поверхности, созданное в результате ведения горных работ. Это, своего рода, полость в массиве пород.

4.1. Подземные горные выработки

По углу наклона к плоской горизонтальной поверхности различают

горизонтальные, наклонные и вертикальные подземные выработки. К горизонтальным

подземным выработкам относят штольни, квершлаги, штреки, орты. Вертикальными выработками является большая часть шахтных стволов, шурфы, а также определенное количество выработок, называемых восстающими. Восстающие, как и шахтные стволы,
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проводят также и наклонными.

Подземные горные выработки имеют различную форму поперечного сечения - прямоугольную, квадратную, трапециевидную, круглую и комбинированную. Для поддержания подземных горных выработок в рабочем состоянии и предотвращения обрушения пород в неустойчивых породах применяют различные виды крепи - дерево, металл, бетон, железобетон и другие крепежные материалы. На рис.1 изображена в разрезе часть подземной горизонтальной выработки, закрепленной деревянной крепью.

При выполнении горной графической документации систему подземных горных выработок показывают как вместе с массивом вмещающих ее горных пород, так и отдельно, без изображения горных пород, в которых расположены выработки. Последний вариант дает возможность более наглядно представить взаимное расположение горных выработок в пространстве и показать транспортные, вентиляционные и другие связи между ними. С этой целью используются, в частности, аксонометрические проекции выработок.

В соответствии с ГОСТ 2.855-75 в графической документации возможны как масштабные, так и безмасштабные изображения горных выработок. Безмасштабные изображения применяют на чертежах, которые выполняют в сравнительно мелком масштабе, при изображении больших по площади участков пространства.

На некоторых чертежах, состоящих из изображений большого количества взаимосвязанных между собой горных выработок, крепление их не показывают, или показывают условно.

Рис. 1 Подземная горная выработка в разрезе 1 - стойка; 2 - затяжка стенок и кровли выработки; 3 — канавка для стока воды; 4 - перекрытие канавки; 5 - рельсовый путь; 6 - шпалы.

В изображениях подземных горных выработок используют также масштабные и внемасштабные условные знаки, примеры которых приведены в Г'ОСТ 2.855 -75.

4.2. Открытые горные выработки

Открытая разработка многих коренных и осадочных месторождений полезных ископаемых ведется карьерами. Карьер - это горное предприятие, представляющее собой совокупность горных выработок, которое ведет разработку месторождения полезного ископаемого открытым способом [2].

Одной из составляющих карьера является уступ.
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Уступ представляет собой часть борта карьера в форме ступени (рис. 2).

Элементами уступа являются:

а) верхняя и нижняя площадки - горизонтальные или слабонаклонные поверхности, ограничивающие уступ по высоте. Площадку, на которой располагается выемочно-погрузочное и другое оборудование, принято называть рабочей, как и сам уступ;

б) откос уступа - наклонная поверхность между верхней и нижней площадками уступа. Величина угла α, образованного откосом с горизонтальной плоскостью, зависит от высоты уступа, прочности слагающих его пород и некоторых других условий;

в) бровки уступа (верхняя и нижняя) - линии пересечения откоса с верхней и нижней площадками уступа.

Уступы проводят как по вскрышным породам, не содержащим полезного ископаемого, с целью удаления этих пород в отвал, так и по самому полезному ископаемому. Соответственно, первые называют вскрышными уступами, а вторые - добычными.

Рис.2 Наглядная модель уступа

1 и 2 - верхняя и нижняя площадка; 3 – откос уступа; 4 и 5 – верхняя и нижняя бровки уступа.

г) берма ~ горизонтальная площадка, разделяющая смежные по высоте уступы. По назначению выделяют предохранительные и транспортные бермы. Предохранительные бермы оставляют с целью повышения устойчивости бортов карьера, а таи же для предотвращения падения кусков породы с верхних уступов на нижние. Транс портные бермы служат для размещения транспортных дорог и путей.

Выемка пород, слагающих уступ, ведется заходками. Заходкой - называют часть слоя горных пород, выемка которой на всю высоту уступа производится за одни проход выемочной машины, например, экскаватора.

При выполнении горных чертежей, изображения уступов выполняют на виде верху (в плане), в поперечном разрезе или виде, в продольном изображении по длине о стороны откоса.

Так как уступы проводятся по вскрышным породам и по полезному ископаемому, в ГОСТ 2.855-75 предусматривается система условных обозначений, позволяющих отличить на изображениях различные виды уступов, их назначение.

5. Содержание и методика выполнения курсовой работы

Предлагаемая работа «Построение графических моделей подземных и открытых горных выработок» состоит из двух частей. Первая включает в себя построение комплекса подземных горных выработок - вертикальной, наклонной и горизонтальных, сначала в прямоугольных проекциях на взаимно перпендикулярные плоскости (П1 и П2) с последующим изображением их в стандартной аксонометрической просили. Вторая
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часть предусматривает построение комплекса открытых горных выработок, который включает уступы по вскрышным породам и полезному ископаемому. 1а одном из вскрышных уступов необходимо запроектировать забой экскаватора, требуется также выполнить фронтальный поперечный разрез на основе построенного лана выработок.

Курсовая работа выполняется в карандаше на формате А1(841x594). Оба задания даются в 10 вариантах. Номер выполняемого варианта определяется последней цифрой в номере студенческого билета.

Перед выполнением курсовой работы рекомендуется ознакомиться с некоторыми положениями ГОСТ 2.850-75÷2.857-75 [1] и повторить ГОСТ 2.317-69 «Аксоометрические проекции» [6].

Приступив к работе, прежде всего, следует на формате провести рамку, оставить место для основной надписи (штампа) и выполнить планировку (компоновку) изображений на формате. Все изображения должны быть равномерно распределены по всему полю формата в соответствии со схемой, представленной на рис. 8. Форма и содержание основной надписи показаны на рис.9.

5.1. Методические указания к выполнению задания 1

Задание 1 формулируется следующим образом.

1. Построить графическую модель комплекса подземных горных выработок прямоугольных параллельных проекциях на горизонтальную и фронтальную плоскости проекций по заданным их размерам в натуре (табл. 1). Определить угол наклона к горизонтальной плоскости, под которой пройдена наклонная выработка. Масштаб изображений принять 1:200. Размеры поперечного сечения выработок принять 2x2 м.

2. По выполненным прямоугольным проекциям построить стандартную аконометрическую проекцию всего комплекса выработок, Вид аксонометрии указан в табл. 1. Аксонометрическое изображение выработок строится в соответствии с ГОСТ .317-69.

Таблица 1

	 
	Вид аксонометрии
	 
	Размеры выработки, м
	 

	Вари
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	а
	в
	с
	d
	е
	f
	g
	h

	I
	Изометрия прямоугольная
	25
	15
	20
	10
	5
	4
	30
	26

	2
	Изометрия прямоугольная
	20
	10
	22
	8
	3
	4
	35
	28

	3
	Изометрия прямоугольная
	23
	12
	20
	7
	6
	4
	30
	22

	4
	Изометрия фронтальная
	21
	14
	20
	10
	4
	4
	32
	27

	5
	Изометрия фронтальная
	22
	11
	22
	8
	4
	4
	30
	24

	6
	Диметрия фронтальная
	30
	20
	25
	15
	10
	4
	28
	23

	7
	Диметрия фронтальная
	32
	20
	20
	14
	8
	4
	30
	22

	8
	Диметрия фронтальная
	30
	18
	22
	16
	12
	4
	32
	24

	9
	Изометрия
	20
	12
	16
	12
	5
	4
	25
	20

	10
	Изометрия
	22
	14
	15
	10
	6
	4
	22
	18

	 



Рекомендуется следующий порядок выполнения задания 1.

1 . В пределах площади формата, отведенной для выполнения задания, строятся проекции прямоугольных координатных осей х, у, z - горизонтальная и фронтальная. Ось z рекомендуется совместить с правым задним ребром вертикальной выработки, а центр координатных осей 0 расположить в нижней части этого ребра. Расстояние между проекциями х1 и х2 .оси х берется произвольным, исходя из общей планировки чертежа.

Таким образом, строятся прямоугольные координатные оси в проекциях на

плоскости П1 и П2 – x1, y1, z1 и х2, у2, z2 соответственно.

2. Затем, используя данные о расположении и натуральных размерах выработок (см. рис. 3 и табл. 1), приступают к построению их проекций. Породы, по которым
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проходят горные подземные выработки, на чертеже не показывают. Целесообразно начать построение с вертикальной выработки. Размеры выработок показаны в метрах. Построив горизонтальную и фронтальную проекции вертикальной выработки,

выполняют построение проекции верхней горизонтальной выработки, пересекающейся с вертикальной. После этого строят проекции нижней горизонтальной выработки,

параллельной верхней.

Изображение проекций коротких горизонтальных выработок (ортов) и наклонной выработки является заключительной стадией проецирования. Эти операции выполняются совместно. На рис. 4 схематически показано построение подошвы и кровли наклонной выработки. Из рисунка видно, что проекция подошвы проводится из точки 12 как касательная к окружности с центром в точке 22. Радиус окружности равен 2 м. Аналогично может быть проведена и проекция кровли наклонной выработки из точки 22, но проще провести ее параллельно проекции подошвы наклонной вы-

работки. В результате построений наклонной выработки устанавливают проекции линии пересечения ее подошвы и кровли с короткими ортами на плоскость П1.

Рис. 3 Общий вид задания 1
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Рис. 4 Построение подошвы и кровли наклонной выработки

3.Заключительной операцией построения проекций горных выработок является обводка их контура линиями толщиной 0,8 мм и нанесение на чертеже размеров

вметрах и обозначений. В торцевой части горных выработок, с целью наглядности,

следует использовать условное обозначение,  затемняя половину сечения выработки по диагонали.

4.Следующим этапом является построение заданной аксонометрической проекции комплекса подземных горных выработок. Это построение выполняется на основе проекционного чертежа, выполненного в системе координатных осей х, у, z.

В зависимости от варианта задания определяется расположение аксонометрических координатных осей в соответствии со стандартом 2.317-69 «Аксонометрические проекции», а также величина коэффициентов искажения по осям. Выполняется планировка будущего изображения. Построение аксонометрических изображений целесообразно также начинать с проекции вертикальной выработки, а затем переходить к изображениям остальных выработок.

Сущность аксонометрических построений заключается в переносе опорных точек, принадлежащих отдельным выработкам в систему аксонометрических координатных осей х’, у', z' с учетом коэффициентов искажений по каждой из осей для заданного вида аксонометрии. Аксонометрические координаты опорной точки определяются по формулам: х’= kx; у' - my; z' = nz, где х', у', z' - аксонометрические координаты точки; k, m, n - коэффициенты искажения по осям для данного вида аксонометрии; x, y, z – прямоугольные координаты точки.

После окончания построений чертеж обводится линиями стандартной толщины и достаточной яркости. Общий вид изображений, полученных на чертеже при выполнении задания 1, приведен на рис. 3.

5.2. Методические указания к выполнению задания 2

В задании предусматривается построение изображений участка карьера, состоящего из уступов, проведенных по вскрышным породам, покрывающим горизонтально залегающий пласт полезного ископаемого, а также уступа по пласту. Под планом залегает толща пород, не содержащих полезного ископаемого.

Нижний из вскрышных уступов является рабочим. На его нижней площадке вмещается выемочное оборудование - экскаватор тина «механическая лопата», который ведет выемку вскрышных пород на уступе.

Перед началом построений следует познакомиться с особенностями изображений открытых горных выработок, изложенными в ГОСТ 2.852-75. Рассмотрим некоторые из условных обозначений, применяемых в задании 2.

Откосы вскрышных и добычного уступов представлены в задании плоскими поверхностями. Поверхность же экскаваторного забоя является кривой поверхностью. откосы уступов на виде сверху ограничены проекциями верхней и нижней бровок, верхняя бровка уступов проводится сплошной толстой линией (для принятого в задании размера чертежа ее толщина составит 0,9 -- 1 мм.), а нижняя бровка – сплошной тонкой линией

(0,3 - 0,5 мм.)-

На откосах уступов проводят линии наибольшего ската перпендикулярно к горизонталям откосов. Линии ската проводят сплошной тонкой линией и располагают а расстоянии 5-1 мм друг от друга. Допускается увеличивать расстояния между арами линий ската. Это облегчает выполнение условных обозначений при большой длине уступа.

Так как откос уступа в экскаваторном забое имеет криволинейную форму» то линии ската, проведенные под прямым углом к его горизонталям, будут непараллельными между собой. Они будут направлены на виде сверху в сторону оси экскаватора (рис. 5).
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