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Лекция 9. Бинарныерастворы












Понятие раствора

Истинный (молекулярный)раствор – однофазнаягомогенная система, образованная не менее чем двумякомпонентами, состав которой может непрерывно изменяться в некоторых пределах без скачкообразного изменения её свойств

Истинные растворы устойчивы и не разделяются при скольугодно долгом стоянии

РАСТВОРЫ

		ГАЗООБРАЗНЫЕ
	ЖИДКИЕ
	ТВЁРДЫЕ

		(ГАЗОВЫЕ

		(СПЛАВЫ)

		СМЕСИ)
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Жидкие растворы




раствор





растворитель

1.Жидкийкомпонент, который находится в избыткепо сравнению с другими компонентами

2.Компонент,кристаллизующийся первымпри охлаждении раствора

3.Вода

Водные Неводные




растворённое

вещество

Компонент, который находится в растворе в меньшем количестве

Твёрдое

Жидкое

Газообразное
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Сольватация

Образование жидкихрастворов сопровождается процессом сольватации

Сольватация – совокупностьэнергетических и структурных изменений, происходящихв растворе

Сольваты – соединения, представляющие собой частицы растворённого вещества, окружённые определённым (или переменным) числом молекул растворителя (сольватнойоболочкой)

Сольваты тем легче образуются и тем более устойчивы, чем более полярны частицы растворённого вещества и растворителя

Сольватацияв водных растворах называется гидратацией

Гидратация – причина образования аквакомплексови кристаллогидратов
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Движущая сила образования растворов (1)




Энтропийный и энтальпийный факторы

При растворении газов в жидкостиэнтропия всегда уменьшается (ΔS<0)

При растворении кристаллов в жидкостиэнтропия возрастает (ΔS>0)

Чем сильнее взаимодействиерастворённого вещества и растворителя, тем

больше роль энтальпийного фактора в образовании раствора

	> 0
	< 0



Знак изменения энтальпии растворения определяется знаком суммы всех тепловых эффектов процессов, сопровождающихрастворение, из которых основнойвклад вносят

o разрушениекристаллической решётки насвободныеионы

o и взаимодействие образовавшихсяионов с молекулами растворителя
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Движущая сила образования растворов (2)

Независимо от знака энтальпии при растворении всегда

т.е. переход вещества в раствор сопровождается значительным возрастанием энтропии вследствие стремления системы к разупорядочению

Для жидких растворов процесс идёт самопроизвольно (ΔG<0) до установления динамического равновесия между твёрдой и жидкой фазами
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Растворимость




Процесс растворения протекает самопроизвольнодо тех пор, пока химический потенциал чистого компонента превышает химический потенциал данного компонента в растворе

При  в системе устанавливается равновесие :

чистый компонент ↔ растворённый компонент

Приэтихусловияхбольшевещества растворитьсянеможет

Раствор, в котором при данных условиях вещество больше не может растворяться, называется насыщенным

Концентрация растворённого вещества в насыщенном растворе называетсярастворимостью

Всправочниках – массарастворённого вещества в 100г (1000г) растворителя

Растворимостьзависитот:

природырастворённоговеществаирастворителя

взаимодействиячастицрастворённоговеществмеждусобойисмолекуламирастворителя

внешнихусловий(температурыидавления)
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Взаимная растворимость жидкостей

Неограниченнаявзаимная растворимость: смеси полярных веществ

(вода - серная кислота, вода – этанол) или смеси неполярных веществ (бензол – толуол)

Ограниченнаявзаимная растворимость: полярные и малополярные жидкости; при определённых концентрациях и в определённом интервале температуры образуются гомогенные растворы, но изменение условий приводит к расслоению жидкостей (вода – анилин, тетрахлорид углерода - вода)

Полная взаимная нерастворимость:смеси полярных и неполярных жидкостей (вода – бензол, ртуть - вода)
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Способывыраженияконцентрациирастворов




Концентрация – величина, характеризующая относительное содержание данного компонента в многокомпонентной системе

Массовая доля растворённого вещества

Мольная доля растворённого вещества

Объёмная доля растворённого вещества

Моляльность

Молярность

Молярная концентрация эквивалентность (нормальность)

Титр
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Идеальные, предельно разбавленные

иреальные растворы

В основеклассификации растворов лежит изменение термодинамических функций при их образовании

	H
	ΔV
	S
	G
	Активность
	Коэффициент
	Примеры

	 
	 
	 
	 
	 
	активности
	растворов

	 
	 
	Идеальный раствор
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	H = 0
	ΔV = 0
	ΔS = ΔSид
	G = RTlnx
	a = x
	γ = 1
	Cмесиизотопов

	Смеси изомеров

	 
	 
	S = -Rlnx
	 
	 
	 
	Смеси соседних

	 
	 
	 
	 
	 
	гомологов

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Предельно разбавленный раствор
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Р-ль:ΔH = 0
	Р-ль:ΔV=0
	S = -Rlnx
	G = H +
	а ≠ x
	γ ≠ 1
	Растворы

	неэлектролитов,

	Р.в.: H ≠ 0
	Р.в.: ΔV≠0
	 
	+ RTlnx
	a= γ x
	 
	где Сm=0,1-0,2

	 
	 
	моль/(кг р-ля)

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Реальный (неидеальный) раствор
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	H ≠ 0
	ΔV ≠ 0
	ΔS ≠ ΔSид
	G = H +
	а ≠ x
	γ ≠ 1
	 

	 
	 
	S = -Rlnx+
	+ Tlnx -
	a= γ x
	 
	 

	 
	 
	+ ΔSn
	- Т Sn
	 
	 
	 



x мольная доля растворённого вещества

ΔSn изменение энтропии за счёт взаимодействия частиц растворённого вещества с частицами растворителя
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