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ВВЕДЕНИЕ

Курс состоит из двух частей:

1.Механика грунтов – часть строительной механики, которая занимается вопросами деформации и прочности дисперсных тел. Объекты изучения

– рыхлые горные породы минерального состава, которые и называются грунтами.

2.Основания и фундаменты – часть строительной механики, которая занимается вопросами проектирования различных видов фундаментов в различных инженерно-геологических условиях.

Рис. 1. Схема фундамента на естественном основании

	Согласно схеме рис. 1.
	 
	 
	 

	Фундаментом ( I ) называется
	подземная
	часть
	сооружения,

	 
	 
	предназначенная для передачи нагрузок от веса

	 
	 
	сооружения на грунты основания.
	 

	b
	–
	ширина подошвы фундамента;
	 
	 

	bc
	–
	ширина фундаментной стены;
	 
	 

	af
	–
	ширина уступа фундамента;
	 
	 

	kу
	–
	высота уступа фундамента;
	 
	 

	d
	–
	глубина заложения фундамента от уровня планировки;
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dn – глубина заложения фундамента от поверхности природного рельефа;

I– длина подошвы фундамента;

А– площадь подошвы фундамента;

	NL
	–
	отметка поверхности природного рельефа;

	DL
	–
	отметка планировки;

	FL
	–
	отметка подошвы фундамента;

	n0I, n0II
	–
	расчетное усилие на 1 пог. метр ленточного фундамента,

	 
	 
	действующее на верхнем его обрезе, при расчете

	 
	 
	соответственно по первому или второму предельному

	 
	 
	состоянию;

	nI, nII
	–
	расчетное усилие на 1 пог. метр ленточного фундамента,

	 
	 
	действующее на подошву фундамента при расчете

	 
	 
	соответственно по первому или второму предельному

	 
	 
	состоянию;

	N0I, N0II
	–
	расчетное усилие на верхнем обрезе столбчатого фундамента

	 
	 
	при расчете соответственно по первому или второму

	 
	 
	предельному состоянию;

	NI, NII
	–
	расчетное усилие на подошву столбчатого фундамента при

	 
	 
	расчете соответственно по первому или второму предельному

	 
	 
	состоянию.



Основанием ( II ) называется массив грунта, расположенный ниже подошвы фундамента, воспринимающий нагрузку от сооружения.

Нс – глубина сжимаемой толщи; НДЗ – напряженно – деформируемая зона;

h – толщина слоя грунта; s – осадка основания;

BC – нижняя граница сжимаемой зоны; WL – уровень подземных вод.

Выделяют естественные и искусственные основания. В отличие от первых искусственные основания получают путем закрепления или упрочнения слабых грунтов (рыхлые песчаные, заторфованные, иловатые грунты и др.).

Грунт, расположенный непосредственно под подошвой фундамента, называется несущим слоем, а расположенные ниже – подстилающими слоями.
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1.ФИЗИКО - МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ

1.1.Составные части грунтов и их классификация

Механика грунтов занимается рыхлыми горными породами, образованными в процессе физического и химического выветривания. Они покрывают 80% земной суши и не могут создаваться искусственно; их физико-механические свойства формируются в течение тысячелетий. Грунт – это в основном трехфазная система:

1фаза – твердая (минеральные частицы);

2фаза – жидкая (вода в порах); 3фаза – газообразная (пар и газ в порах).

Если грунт состоит только из 1-ой и 2-ой фаз, то он рассматривается как «грунтовая масса». В районах вечной мерзлоты грунт рассматривается как 4-х фазная система, в которой часть воды представлена льдом.

Содержание в грунте органических веществ в виде растительных остатков или гумуса существенно отражается на его свойствах.

Рассмотрим 3 основные фазы.

1.1.1. Твердая фаза.

Она представлена частицами различной крупности и минерального состава. Все грунты делятся на скальные и нескальные.

−скальные – магматические, метаморфические, осадочные (с жесткими связями между частицами, представлены сплошным массивом);

−нескальные – песчаные, крупнообломочные, глинистые.

Так как в инженерной практике в основном строительство зданий и сооружений ведут на нескальных грунтах, то рассмотрим их детально.

	 
	Таблица 1

	Классификация крупнообломочных грунтов

	Наименование грунта
	Распределение частиц по

	 
	крупности в % от веса сухого

	 
	грунта

	Валуны (при неокатанных частицах
	Масса частиц крупнее 200 мм более

	– глыбовый)
	50%

	Галечниковый (при неокатанных
	Масса частиц крупнее 10 мм более

	частицах – щебеночный)
	50%

	Гравийный (при неокатанных
	Масса частиц крупнее 2 мм более

	частицах – дресва)
	50%
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	Таблица 2

	Классификация песчаных грунтов
	 

	Наименование грунта
	Распределение частиц по крупности в

	 
	 
	% от веса сухого грунта

	Гравелистый песок
	Масса частиц крупнее
	2 мм более 25%

	Крупный песок
	Масса частиц крупнее
	0,5 мм более 50 %

	Средний песок
	Масса частиц крупнее
	0,25 мм более 50%

	Мелкий песок
	Масса частиц крупнее
	0,1 мм более 75%

	Пылеватый песок
	Масса частиц крупнее
	0,1 мм менее 75 %

	 
	 
	 
	Таблица 3

	Классификация глинистых грунтов

	Наименование грунта
	 
	Число пластичности

	 
	 
	 
	Jp

	Супесь
	 
	1 ≤ Jp ≤ 7

	Суглинок
	 
	7 ≤ Jp ≤ 17

	Глина
	 
	Jp > 17



Наличие органических соединений в указанных грунтах увеличивает их деформационные свойства. В связи с этим вводится показатель Jom – степень заторфованности – это отношение веса органических веществ в образце грунта, высушенном при t = 105°, к весу минеральной части образца. В зависимости от Jom к названию грунта добавляют фразы:

−при Jom = 0,03÷0,1 – « с примесью растительных остатков»;

−при Jom = 0,1÷0,25 – « мало заторфованный»;

−при Jom = 0,25÷0,4 – « средне заторфованный»;

−при Jom = 0,4÷0,6 – « сильно заторфованный».

Ил – глинистый грунт в начальной стадии своего формирования при наличии микробиологических процессов, влажность которого больше чем влажность при пределе текучести (W > WL) и коэффициент пористости для супеси е ≥ 0,9; для суглинка е ≥ 1,0; для глины е ≥ 1,5.

1.1.2. Жидкая фаза.

Различают следующие виды воды:

−прочносвязанная;

−рыхлосвязанная;

−гравитационная.

Схема электромолекулярного взаимодействия между водой и минеральной частицей представлена на рис. 2.
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Рис. 2. Схема электромолекулярного взаимодействия

Глинистая частица на своей поверхности носит отрицательный заряд; молекула воды – электрически нейтральна (диполь), но, попадая в электрическое поле, ориентируется и притягивается к поверхности частицы. 1 – 4 ряд молекул имеют плотную укладку, имеют свойства прочного тела и называются прочносвязанной водой.

Следующие 15 рядов имеют более рыхлую укладку, не замерзают при –5° С, оказывают влияние на пластические свойства грунта и называются

рыхлосвязанной водой.

За пределами находится гравитационная (свободная) вода, которая может передвигаться под действием собственного веса.

1.1.3. Газообразная фаза.

Это воздух или пар в порах. Выделяют замкнутую и открытую системы

(рис. 3).

Рис. 3. Основные системы воздуха или пара в порах грунта
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	#02.08.2019307.2 Кб3готовые билеты по информатике.doc

	#08.04.2015138.24 Кб14Готовые_ответы1-13.doc

	#08.04.2015131.07 Кб6Готовые_ответы14-25.doc

	#08.04.201528.75 Кб48Графические редакторы.docx

	#08.04.20157.52 Mб159Грунты учебник.pdf

	#14.07.20192.14 Mб5Гумилев Лев Николаевич. От Руси до России - Mod....rtf

	#01.12.2018542.72 Кб1Дарьин - ТЭС мой.doc

	#08.04.20151.42 Mб18дер.анж.docx

	#26.08.20191.42 Mб2дер.анж.docx

	#08.04.2015126.34 Кб42деревяшки.docx



      

    

    

    
          

          

      

  


  
    
      
        

        Помощь Обратная связь 
        Вопросы и предложения Пользовательское соглашение Политика конфиденциальности
      

    

  


  

    
      
      Ограничение

    

      
    

      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

