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Цель работы

Изучить способы формирования последовательности нормально распределенных случайных величин.

Подготовка к работе

Изучить теоретический материал, представленный в [1-3].

Задание к работе

Написать на любом языке (Pascal, Delphi, C++, C#, Java и т.п.)

программу, формирующую последовательности нормально распределенных случайных величин как с помощью метода полярных координат, так и с помощью метода, основанного на центральной предельной теореме.

Пользователю предоставляется меню, с помощью которого он может выбрать необходимый метод формирования последовательности нормально распределенных случайных величин:

Рассмотрим пример работы программы. Для этого выберем первый пункт меню, т.е. метод полярных координат (введем число 1), и введем последовательно значения количества пар чисел в последовательности, математического ожидания и среднеквадратичного отклонения:




Затем на экран будут выведены значения нормально распределенных случайных величин, а также результат проверки математического ожидания тому значению, которое было введено пользователем:
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Проверка основывается на том, что математического ожидание должно быть приблизительно равно среднему арифметическому наблюдаемых значений случайной величины [1]. При этом среднее арифметическое наблюдаемых значений случайной величины при увеличении числа элементов в последовательности будет приближаться (сходится по вероятности) к ее математическому ожиданию.

Далее выберем второй пункт меню, т.е. метод, основанный на центральной предельной теореме (введем число 2), и введем последовательно значения количества чисел в последовательности, математического ожидания и среднеквадратичного отклонения:




На экран будут выведены значения нормально распределенных случайных величин, а также результат проверки математического ожидания тому значению, которое было введено пользователем:
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Работа программы продолжается, пока пользователь не ввел число, отличное от 1 или 2. Для завершения работы программы введем число, отличное от 1 и 2. Например, число 3:

Содержание отчета

1)Титульный лист.

2)Постановка задачи.

3)Решение задачи:

а) листинг программы; б) три результата тестирования программы в виде скриншотов для

метода полярных координат (для количества пар чисел в последовательности, равного 5, 50 и 500), а также три результата
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тестирования программы в виде скриншотов для метода, основанного на центральной предельной теореме (для количества чисел в последовательности, равного 100, 1000 и 10000);

Ответы на контрольные вопросы в отчете указывать не следует, но на аналогичные вопросы необходимо будет уметь ответить при защите отчета.

Контрольные вопросы

1)Какая формула используется для перевода равномерно распределенных случайных чисел из отрезка [0,1] в отрезок [а, b]?

2)Используя какие этапы решают задачу моделирования случайных величин с нормальным законом распределения?

3)Какие три основных способа формирования последовательности нормально распределенных случайных величин различают?

4)Объясните алгоритм метода полярных координат.

5)Объясните алгоритм метода, основанного на центральной предельной теореме.

Список литературы

1)http://www.intuit.ru/department/calculate/intromathmodel/class/free/6/1.html

2)http://www.intuit.ru/department/calculate/intromathmodel/class/free/7/1.html

3)http://www.intuit.ru/department/calculate/intromathmodel/class/free/8/1.html
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