
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Upload

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Пермский национальный исследовательский политехнический университет

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:Лабораторная работа 1
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 20

            Добавлен: 29.03.2015

            Размер: 493.34 Кб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            
            
                
                    
                    
                    
                    
                    








1 Лабораторная работа № 1. Простые способы сглаживания измеренных сигналов и подавление шумов в ИИС.

1.1 Способ скользящего среднего

Сигнал может быть определен как функция, переносящая информацию о состоянии или поведении физической системы.

Сглаживанием называют вид обработки сигнала, при которой удаляется незначительный шум и устраняются мелкие колебания сигнала.

Способ скользящего среднего – способ сглаживания, при котором уменьшаются шумы и высокочастотные колебания сигнала. При этом берется среднее значение измерений в области рассматриваемой точки. Обращается внимание на ширину области, в которой проводится усреднение. Если область слишком узкая, то эффект сглаживания слабый, если слишком широкая

– форма сигнала становится невыразительной.

Пусть дано N точек измерений цифрового сигнала { , … }.

Для нахождения скользящего среднего в окрестности рассматриваемой точки i берется среднее арифметическое от К предыдущих и последующих точек, включая точку i (формула (1)):

	=
	1
	.
	(1)

	2 +1
	 
	 



В этом случае область сигнала, где допустимо выполнить сглаживание, определяется следующим способом (2):

	= 1+ ,2+ … − .
	(2)



Во многих случаях необходимо учитывать, что чем ближе точка к рассматриваемой точке i,

тем выше ее значимость. И наоборот: с удалением точки значимость уменьшается. Поэтому при сглаживании нужно определить вес каждой точки в соответствии с ее значимостью. Это можно записать следующим выражением (формула (3)):

	=
	, ( = 1+ ,2+ … − ).
	(3)



Чтобы не исказить величину усредняемой функции, принимается следующее условие

(формула (4)):
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	= 1.
	(4)



wj – функция, дающая вес точкам. В качестве весовой функции обычно используется функция распределения Гаусса.

1.2 Синхронная фильтрация

Очень часто сигнал искажается шумами. Чтобы его восстановить, нужно каким-то образом уменьшить шумовую составляющую.

Если шум высокочастотный и величина шума незначительна, то, используя один из способов сглаживания, не так уж трудно выделить искомый сигнал, и наоборот, при большой шумовой составляющей и невысокой ее частоте способ сглаживания становится неэффективным.

Тем не менее в случае периодического сигнала, даже если он искажен шумами, все-таки существует эффективный способ их подавления, называемый синхронной фильтрацией.

Этот способ заключается в суммировании выборок сигнала в одной и той же точке периода,

т.е. с одной и той же фазой. Так как шумы имеют случайный характер, то в результате усреднения они подавляются, а сигнал, наоборот, выделяется.

Итак, обозначим рассматриваемый сигнал f(t). Сигнал f(t) содержит полезную периодическую составляющую сигнала s(t) и шумовую составляющую n(t) (формула(5)):

	( ) = ( )+ ( ).
	(5)



Сигнал в k-м периоде обозначим как fk(t). Шумовая составляющая сигнала в каждом периоде отличается, поэтому записывается как nk(t). Однако если брать один и тот же момент времени в периоде сигнала, то периодическая составляющая сигнала s(t) всегда одна и та же.

Следовательно, принятый сигнал fk(t) выражается формулой (6):

	( ) = ( )+ ( ).
	(6)



Пусть N – число периодов, тогда справедлива формула (7):

	1
	( ) =
	1
	{ ( ) + ( )} =
	1
	( ) +
	1
	( ).
	(7)
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Среднее значение независимых случайных значений с ростом их числа приближается к некоторому определенному числу. В случае шумов это среднее значение обычно равно нулю.

Следовательно, даже в случае сильно «зашумленного» сигнала при суммировании с одной и той же фазой в результате усреднения форма сигнала выражается соотношением (8):

	1
	( )
	→
	( )
	.
	(8)

	 
	 
	 
	 



1.3 Задания

1. Сгенерировать программно произвольный сигнал s(k), состоящий из N выборок.

Добавить к полученному сигналу аддитивный белый гауссовский шум n(k). Построить график результирующего сигнала.

2. Применить к полученному сигналу способ скользящего среднего при K=2, 5, 10 или же других произвольных значениях. В каждом случае построить графики сглаженных сигналов.

Сделать выводы об изменении формы сигнала при увеличении K.

3. Программно сгенерировать произвольный периодический сигнал s(k), представленный N

выборками (несколько периодов). Добавить к полученному сигналу аддитивный белый гауссовский шум n(t). Построить график результирующего сигнала (на интервале времени, равном одному периоду).

4. Зная, что исследуемый сигнал является периодическим, применить метод синхронной фильтрации. Построить график полученного в результате синхронной фильтрации сигнала (на интервале времени, равном одному периоду). Сделать вывод об эффективности данного вида фильтрации при обработке периодических сигналов.
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