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Нормальные линейные размеры (мм)

ГОСТ 6636–69

Для простановки линейных размеров – диаметров, длин, высот и др. стандартом устанавливаются ряды, приведенные в табл. 1.

Таблица 1

Ряды

	Rа5
	Rа10
	Rа20
	Rа40
	Rа5
	Rа10
	Rа20
	Rа40
	Rа5
	Rа10
	Rа20
	Rа 40

	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	10
	10
	10
	10
	100
	100
	100
	100

	 
	 
	 
	1,05
	 
	 
	 
	10,5
	 
	 
	 
	105

	 
	 
	1,1
	1,1
	 
	 
	11
	11
	 
	 
	110
	110

	 
	 
	 
	1,15
	 
	 
	 
	11,5
	 
	 
	 
	120

	 
	1,2
	1,2
	1,2
	 
	12
	12
	12
	 
	125
	125
	125

	 
	 
	 
	1,3
	 
	 
	 
	13
	 
	 
	 
	130

	 
	 
	1,4
	1,4
	 
	 
	14
	14
	 
	 
	140
	140

	 
	 
	 
	1,5
	 
	 
	 
	15
	 
	 
	 
	150

	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	16
	16
	16
	16
	160
	160
	160
	160

	 
	 
	 
	1,7
	 
	 
	 
	17
	 
	 
	 
	170

	 
	 
	1,8
	1,8
	 
	 
	18
	18
	 
	 
	180
	180

	 
	 
	 
	1,9
	 
	 
	 
	19
	 
	 
	 
	190

	 
	2,0
	2,0
	2,0
	 
	20
	20
	20
	 
	200
	200
	200

	 
	 
	 
	2,1
	 
	 
	 
	21
	 
	 
	 
	210

	 
	 
	2,2
	2,2
	 
	 
	22
	22
	 
	 
	220
	220

	 
	 
	 
	2,4
	 
	 
	 
	24
	 
	 
	 
	240

	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	25
	25
	25
	25
	250
	250
	250
	250

	 
	 
	 
	2,6
	 
	 
	 
	26
	 
	 
	 
	260

	 
	 
	2,8
	2,8
	 
	 
	28
	28
	 
	 
	280
	280

	 
	 
	 
	3,0
	 
	 
	 
	30
	 
	 
	 
	300

	 
	3,2
	3,2
	3,2
	 
	32
	32
	32
	 
	320
	320
	320

	 
	 
	 
	3,4
	 
	 
	 
	34
	 
	 
	 
	340

	 
	 
	3,6
	3,6
	 
	 
	36
	36
	 
	 
	360
	360

	 
	 
	 
	3,8
	 
	 
	 
	38
	 
	 
	 
	380

	4,0
	4,0
	4,0
	4,0
	40
	40
	40
	40
	400
	400
	400
	400

	 
	 
	 
	4,2
	 
	 
	 
	42
	 
	 
	 
	420

	 
	 
	4,5
	4,5
	 
	 
	 
	45
	 
	 
	 
	450

	 
	 
	 
	4,8
	 
	 
	 
	48
	 
	 
	 
	480

	 
	5,0
	5,0
	5,0
	 
	50
	50
	50
	 
	500
	500
	500

	 
	 
	 
	5,3
	 
	 
	 
	53
	 
	 
	 
	530

	 
	 
	5,6
	5,6
	 
	 
	56
	56
	 
	 
	560
	560

	 
	 
	 
	6,0
	 
	 
	 
	60
	 
	 
	 
	600

	6,3
	6,3
	6,3
	6,3
	63
	63
	63
	63
	630
	630
	630
	630

	 
	 
	 
	6,7
	 
	 
	 
	67
	 
	 
	 
	670

	 
	 
	7,1
	7,1
	 
	 
	71
	71
	 
	 
	 
	710

	 
	 
	 
	7,5
	 
	 
	 
	75
	 
	 
	 
	750

	 
	8,0
	8,0
	8,0
	 
	80
	80
	80
	 
	800
	800
	800

	 
	 
	 
	8,5
	 
	 
	 
	85
	 
	 
	 
	850

	 
	 
	9,0
	9,0
	 
	 
	 
	90
	 
	 
	900
	900

	 
	 
	 
	9,5
	 
	 
	 
	95
	 
	 
	 
	950
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МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МАТЕРИАЛОВ

Таблица 2

Коэффициенты линейного расширения некоторых материалов a0×106 на 1 °С

	Алюминий………………24,0–26,0
	Медь……………………………16,5–17,5

	Бетон…………………….10,0–14,0
	Никель………………………….13

	Бронза …………………..17,0–19,0
	Текстолит………………………33–41

	Гетинакс...………………20
	Чугун антифрикционный……..12

	Дерево……………...........2–5
	Чугун…………………………...10,4

	Сталь…………………….10–13
	 



		 
	 
	 
	Таблица 3

		Модули упругости и коэффициенты Пуассона при Т = 20 °С

		 
	 
	 
	 

		Материал
	Модули упругости, МПа
	Коэффициент

		Е
	G
	Пуассона m

		 

		Чугун серый
	(1,15–1,60) ×105
	4,5×104
	0,23–0,27

		Чугун белый ковкий
	1,55×105
	–
	–

		Стали углеродистые
	(2,0–2,1) ×105
	(8,0–8,1) ×104
	0,24–0,28

		Стали легированные
	(2,1–2,2) ×105
	(8,0–8,1) ×104
	0,25–0,30

		Медь прокатанная
	1,1×105
	4,0×104
	0,31–0,34

		Медь холоднотянутая
	1,3×105
	4,9×104
	–

		Медь литая
	0,84×105
	–
	–

		Бронза фосфористая катаная
	1,15×105
	4,2×104
	0,32–0,35

		Бронза марганцовистая катаная
	1,1×105
	4,0×104
	0,35

		Бронза алюминиевая литая
	1,05×105
	4,2×104
	–

		Латунь холоднотянутая
	(0,91–0,99) ×105
	(3,5–3,7) ×104
	0,32–0,42

		Латунь корабельная катаная
	1,0×105
	–
	0,36

		Алюминий катаный
	0,69×105
	(2,6–2,7) ×104
	0,32–0,36

		Дюралюминий катаный
	0,71×105
	2,7×104
	–

		Цинк катаный
	0,84×105
	3,2×104
	0,27

		Свинец
	0,17×105
	0,70×104
	0,42

		Стекло
	0,56×105
	2,2×104
	0,25

		Бетон при пределе прочности
	(0,146–0,196) ×105
	–
	0,16–0,18

		10 МПа
	 
	 
	 

		Дерево вдоль волокон
	(0,1–0,12) ×105
	0,055×104
	–

		Дерево поперек волокон
	(0,005–0,01) ×105
	–
	–

		Каучук
	0,00008×105
	–
	0,47

		Текстолит
	(0,06–0,1) ×105
	–
	–

		Целлулоид
	(14,3–27,5) ×105
	–
	0,33–0,38
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Таблица 4

Механические характеристики углеродистых конструкционных сталей (не менее)

	Марка
	sв,
	s0,2,
	t0,2,
	Относительное уд-
	Ударная вязкость
	σи ,
	σр
	,
	τк
	,

	стали
	МПа
	МПа
	МПа
	линение d, %
	aк, (Н×м/м2)×10–5
	−1
	−1
	 
	−1
	 

	МПа
	МПа
	МПа

	Ст.3
	360
	235
	–
	27
	9
	170
	–
	 
	–
	 

	10
	340
	210
	140
	31
	24
	160
	120
	80
	 

	20
	420
	250
	160
	25
	–
	170
	120
	100

	25
	460
	280
	–
	23
	9
	190
	–
	 
	–
	 

	30
	500
	300
	170
	21
	8
	200
	170
	110

	35
	540
	320
	190
	20
	7
	220
	170
	130

	40
	580
	340
	–
	19
	6
	230
	180
	140

	45
	610
	360
	220
	16
	5
	250
	190
	150

	50
	640
	380
	–
	14
	4
	270
	200
	160

	55
	660
	390
	260
	13
	–
	290
	216
	170

	60
	690
	410
	–
	12
	–
	310
	220
	180

	20Г
	460
	280
	–
	24
	–
	–
	–
	 
	–
	 

	30Г
	550
	320
	–
	20
	8
	220
	–
	 
	–
	 

	50Г
	660
	400
	–
	13
	4
	290
	–
	 
	–
	 

	20Х
	800
	650
	–
	11
	6
	380
	–
	 
	170

	40Х
	1000
	800
	–
	10
	6
	350
	250
	225

	45Х
	1050
	850
	–
	9
	5
	400
	–
	 
	–
	 

	30ХМ
	950
	750
	–
	11
	8
	310
	370
	230

	35ХМ
	1000
	850
	–
	12
	8
	470
	–
	 
	–
	 

	40ХН
	1000
	800
	390
	11
	7
	400
	290
	240

	50ХН
	1100
	900
	–
	9
	5
	550
	–
	 
	–
	 

	40ХФА
	900
	750
	–
	10
	9
	380
	–
	 
	–
	 

	38ХМЮА
	1000
	850
	–
	14
	9
	420
	–
	 
	–
	 

	12ХНЗА
	950
	700
	400
	11
	9
	390
	270
	220

	20ХНЗА
	950
	750
	–
	12
	10
	430
	300
	245

	30ХНЗА
	1000
	800
	–
	10
	8
	520
	–
	 
	320

	40ХНМА
	1000
	950
	–
	12
	10
	500
	–
	 
	270

	30ХГСА
	1100
	850
	–
	10
	5
	510
	500
	220



Таблица 5

Характеристики прочности некоторых чугунов

	Марка чугуна
	sвр , МПа
	sвс , МПа
	tв, МПа
	s–1 , МПа
	t–1 , МПа

	СЧ 12-28
	113
	490
	–
	–
	–

	СЧ 15-32
	147
	638
	235
	69
	49

	СЧ 18-36
	177
	687
	–
	–
	–

	СЧ 24-44
	235
	981
	291
	118
	98,1

	СЧ 32-52
	314
	1177
	383
	137
	108

	СЧ 38-60
	373
	1373
	451
	147
	113

	ВЧ 40-10
	392–491
	1670
	471–500
	147–167
	194

	ВЧ 50-1,5
	491–638
	1850
	726–775
	226–265
	167–206
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	Таблица 6

	Механические характеристики некоторых цветных металлов

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сплавы
	Материал
	Марка
	σ0,2, МПа
	σв, МПа
	 
	δ, %

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Латунь
	Л68
	91; 520
	320; 660
	 
	55; 3

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Латунь алюминиевая
	ЛА77-2
	140; –
	400; 650
	 
	55; 12

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Латунь марганцовистая
	ЛМц 58-2
	156; –
	400; 700
	 
	40; 10

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Медные
	Бронзы оловянистые
	Бр.010
	 
	250; –
	 
	11; –

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Бр.ОФ10-1
	140; –
	200; 300
	 
	–; 3

	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Бронза алюминиевая
	Бр. А5
	160; 500
	380; 400
	 
	65; 4

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Бронза кремнистая
	Бр. К3
	–
	250; –
	 
	10–20

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Нормальный дюралюмин
	Д1
	110; 240
	210; 420
	 
	18; 15

	Алюми-
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Дюралюмин повышенной
	Д6
	50; 380
	180; 500
	 
	8; 20

	ниевые
	прочности
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Алюминомагниевый сплав
	АМг
	100; 210
	180; 250
	 
	6; 23

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Примечание: первые цифры даны для мягкого состояния материала, вторые – для твердого.

Таблица 7

Допускаемые напряжения и расчетные сопротивления материалов при статическом нагружении

	Материалы
	[σ], МПа
	[τ], МПа
	R, МПа

	 
	 
	 
	 

	Сталь Ст.3
	160
	95
	210

	 
	 
	 
	 

	Чугун
	 
	 
	 

	а) растяжение
	65
	35
	70

	б) сжатие
	140
	–
	160

	 
	 
	 
	 

	Латунь
	130
	60
	140

	 
	 
	 
	 

	Дюралюминий
	150
	75
	170

	 
	 
	 
	 

	Бетон
	 
	 
	 

	а) растяжение
	0,7
	–
	2

	б) сжатие
	7
	–
	10

	 
	 
	 
	 

	Дерево (сосна)
	10
	2
	13
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ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Таблица 8

Геометрические характеристики плоских сечений

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	A =
	πd 2
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	A = bh;
	 
	 
	I x
	=
	bh
	3
	; I y
	=
	hb
	3
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	πd
	 
	 
	 
	 
	πd

	 
	 
	 
	 
	 
	12
	 
	 
	 
	 
	12
	 
	I x
	= I y
	=
	 
	 
	; Iρ =
	 
	 
	;

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Wx
	=
	bh
	2
	 
	; Wy
	=
	 
	hb
	2
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	64
	 
	 
	 
	 
	32
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	πd
	 
	 
	 
	 
	 
	πd

	 
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Wx
	= Wy
	=
	 
	 
	;Wρ
	=
	 
	;

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	i
	=
	 
	h
	 
	 
	; i
	 
	=
	 
	b
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	32
	 
	 
	 
	 
	16
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ix = iy = d .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	x
	 
	2 3
	 
	 
	 
	y
	 
	2 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



		 
	 
	 
	 
	 
	A =
	πD 2
	(1 − α2 );
	 
	α =
	d
	;
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	D

		 
	 
	 
	I x
	= I y
	=
	πD 4
	(1 − α4 ); I
	 
	=
	πD 4
	(1 − α4 );

		 
	 
	 
	 
	 
	ρ
	 
	 
	 

		 
	πr 2
	 
	 
	 
	64
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	32
	 
	 
	 

		A =
	;
	Wx
	= Wy
	=
	πD3
	(1 − α4 ); Wρ
	=
	 
	πD3
	(1 − α4 );

		 

		 
	 
	 

		4
	 
	 
	 
	32
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16
	 
	 

		Ix = I y = 0, 0549r 4 ; Ixy
	= 0, 0165r4 .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	D
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	ix = i y =
	 
	+
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	1
	α
	 
	.
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Окончание табл. 8

	A=
	πr
	2
	;
	 
	 
	 
	 
	δ ≤ 0,1d0 ; A = π d0δ;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	3
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	I x = I y
	=
	π d0
	δ
	; Iρ =
	π d0
	δ
	;
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ix = 0,110 r 4 ; Ix = I y
	=
	π r
	4
	 
	 
	8
	 
	 
	4
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	;
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	2
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	δ ;

	1
	 
	 
	8
	 
	 
	Wx = Wy = π d0
	δ ; Wρ = π d0

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	ix
	= 0, 265 r ; ix
	= iy = 0, 5 r.
	 
	 
	4
	2

	 
	1
	ix
	= iy
	= 0, 354 d0 .
	 

	 
	 
	 
	 



																								
		A =
	1
	bh;
	I x
	=
	 
	bh3
	;
	A =
	1
	 
	 
	 
	=
	bh3
	 

		 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	bh;
	Ix
	;
	 

		 
	2
	 
	 
	 
	36
	 
	 
	2
	 

		 
	 
	 
	bh3
	 
	 
	 
	hb3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	36
	 
	 

		I x1
	=
	;
	I y
	=
	.
	I y =
	hb3
	;
	Ixy
	=
	b2 h2
	.

		 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	12
	 
	 
	48
	 
	 
	 
	36
	 
	 
	 
	72
	 



Таблица 9

Значение коэффициентов α, β, γ в зависимости от отношения h/b

при кручении стержней прямоугольного сечения

	h/b
	1
	1,5
	 
	1,75
	2,0
	2,5
	3

	α
	0,208
	0,231
	 
	0,239
	0,246
	0,258
	0,267

	β
	0,141
	0,196
	 
	0,214
	0,229
	0,249
	0,263

	γ
	1,000
	0,859
	 
	0,820
	0,795
	0,766
	0,753

	h/b
	4
	6
	 
	8
	10
	∞
	 

	α
	0,282
	0,299
	 
	0,307
	0,313
	0,333
	 

	β
	0,281
	0,299
	 
	0,307
	0,313
	0,333
	Wк= αhb2

	γ
	0,745
	0,743
	 
	0,742
	0,742
	0,742

	 
	Iк = βhb3

	 
	τmax
	=
	M к
	;
	τ′ = γτmax ; θ =
	M к
	.
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	Wк
	 
	 
	GIк
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Таблица 10

Площади ω и координаты центров тяжести zc элементарных фигур

	Фигуры
	ω
	zc



	 
	 
	 
	lh
	1
	 
	l

	 
	 
	 
	2

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	1
	lh
	1
	 
	l

	 
	 
	 
	2
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2
	lh =
	ql3
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	12
	 
	 
	1
	 

	q - интенсивность
	 
	l

	 
	 

	равномерно
	2
	 
	 

	распределенной
	 
	 
	 
	 

	 
	нагрузки
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Таблица 11

Сталь горячекатаная Балки двутавровые Сортамент ГОСТ 8239–89

10

	Номер
	h
	b
	 
	d
	t
	Площадь
	Масса
	 
	Справочные величины для осей
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	сечения,
	 
	х –
	х
	 
	 
	у – у
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	балки
	 
	 
	 
	 
	 
	см2
	1 м, кг
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	мм
	 
	Iх, см4
	Wх, см3
	ix, см
	Sх, см3
	Iу, см4
	Wу, см3
	iy, см

	10
	100
	55
	 
	4,5
	7,2
	12,0
	9,46
	198
	39,7
	4,06
	23,0
	17,9
	6,49
	1,22

	12
	120
	64
	 
	4,8
	7,3
	14,7
	11,50
	350
	58,4
	4,88
	33,7
	27,9
	8,72
	1,38

	14
	140
	73
	 
	4,9
	7,5
	17,4
	13,70
	572
	81,7
	5,73
	46,8
	41,9
	11,50
	1,55

	16
	160
	81
	 
	5,0
	7,8
	20,2
	15,90
	873
	109,0
	6,57
	62,3
	58,6
	14,50
	1,70

	18
	180
	90
	 
	5,1
	8,1
	23,4
	18,40
	1290
	143,0
	7,42
	81,4
	82,6
	18,40
	1,88

	18а
	180
	100
	 
	5,1
	8,3
	25,4
	19,90
	1430
	159,0
	7,51
	89,8
	114,0
	22,80
	2,12

	20
	200
	100
	 
	5,2
	8,4
	26,8
	21,00
	1840
	184,0
	8,28
	104,0
	115,0
	23,10
	2,07

	20а
	200
	110
	 
	5,2
	8,6
	28,9
	22,70
	2030
	203,0
	8,37
	114,0
	155,0
	28,20
	2,32

	22
	220
	110
	 
	5,4
	8,7
	30,6
	24,00
	2550
	232,0
	9,13
	131,0
	157,0
	28,60
	2,27
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