
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Upload

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Пермский национальный исследовательский политехнический университет

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:inzhenernaya_grafika
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 55

            Добавлен: 29.03.2015

            Размер: 2.38 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 71234567> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    





МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

ИРКУТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Инженерная графика

Методические указания к практическим занятиям для студентов заочного обучения




Издательство Иркутского государственного технического университета

2008










Инженерная графика. Методические указания к практическим занятиям для студентов заочного обучения. Составитель: Трифонова В. В. Иркутск: Изд.- во ИрГТУ, 2008 г. – 70 с.

Методические указания предназначены для проведения практических занятий по инженерной графике. В пособии кратко рассмотрены теоретические вопросы курса, представлен тематический план практических занятий, вопросы и упражнения для самоконтроля.
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ВВЕДЕНИЕ

Изучение инженерной графики необходимо для приобретения навыков и знаний, позволяющих составлять и читать технические чертежи, а также для развития пространственного воображения. В начертательной геометрии изучаются теоретические основы метода проецирования, а в инженерной графике – его практическое использование. Знания, умения и навыки, приобретенные при изучении инженерной графики, необходимы как при изучении ряда общеинженерных и специальных дисциплин, так и в последующей инженерной деятельности.

Учебный процесс инженерной графике включает следующие формы обучения: практические занятия, выполнение графических работ, контроль знаний по темам курса, консультации и зачет.

Организующим звеном в проведении учебного процесса является данное пособие, содержащее учебные задания для домашнего и аудиторного выполнения по каждой теме курса. Графические построения оформляются чертежными инструментами по правилам стандартов и выполнением всех надписей чертежным шрифтом.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ.

1.На них студенты знакомятся с теоретическими основами курса

2.Решают под руководством преподавателя аудиторные задания по текущей теме, уточняют и дополняют их или выполняют графические работы. Решение аудиторных заданий возможно с применением компьютерных технологий

3.Проводится контроль знаний – оценивается степень подготовки студентов к практическим занятиям.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА. Теоретический материал закрепляется и углубляется с помощью конспекта и учебника. Необходимым условием подготовки к следующему практическому занятию является самостоятельное решение заданий по текущей теме курса в настоящем пособии.

ГРАФИЧЕСКИЕ РАБОТЫ выполняются всеми студентами по индивидуальным вариантам на форматах А3 чертежной бумаге (за исключением эскизов) или на компьютере в любом графическом редакторе.

Обучение работе на компьютере с использованием графических редакторов является самостоятельной задачей и требует больших временных затрат. Опыт работы на кафедре позволил сделать некоторые обобщения, и студентам предлагаются рекомендации по освоению графических программ.

Освоение функций графических редакторов рекомендуется вести в такой последовательности:

1.Подготовить рабочую область для вычерчивания (электронный формат) и доступ к ней.

2.Освоить способы задания координат точек, их определения на экране.

3.Изучить панель инструментов вычерчивания геометрических примитивов

исоздание геометрических объектов как совокупности этих примитивов, используя объектные привязки.
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4.Научиться управлять изображением на экране.

5.Оформить выбранный формат (освоить настройку параметров докумен-

та).

6.Освоить панель инструментов, позволяющих редактировать геометрические примитивы и созданные объекты.

7.Заполнить основную надпись.

8.Выполнить чертеж соединения, используя полученные знания и навыки работы, при этом можно воспользоваться базой данных (библиотеками) стандартных и других изделий (при их наличии в графической системе).

9.Освоить простановку размеров на чертеже с помощью специальной панели инструментов.

Содержание практических занятий

	№
	Тема
	Учебная деятельность
	Часы

	 
	 
	 
	 

	1
	Основные требования к выпол-
	Изучение правил оформ-
	2

	 
	нению чертежей
	ления графической и тексто-
	 

	 
	 
	вой документации
	 

	2
	Изображение - виды, разрезы,
	Построение трех видов де-
	2

	 
	сечения
	тали с необходимыми разре-
	 

	 
	 
	зами
	 

	3
	Аксонометрические проекции
	Выполнение изометрии
	2

	 
	 
	детали с вырезом передней
	 

	 
	 
	четверти
	 

	4
	Резьбы. Резьбовые соединения
	Выполнение изображения
	2

	 
	 
	шпилечного соединения
	 

	5 -
	Эскизы
	Выполнение эскизов 2 - 3
	4

	6
	 
	деталей
	 

	7 -
	Деталирование
	Выполнение рабочих чер-
	4

	8
	 
	тежей деталей
	 



БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

1.Чекмарев А.А. Инженерная графика: Учебник для вузов.- 4-е изд., стер.-

М.: Высш.шк., 2002.- 364 с.

2.Чекмарев А.А.,Осипов В.К. Справочник по машиностроительному черче-

нию. - 3-е изд., стер.- М.: Высш.шк., 2002.- 492 с.

3.Государственные стандарты «Единая система конструкторской документации ЕСКД». Стандартгиз, 1969 – 1973.
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1

Основные требования к выполнению чертежей

1. Государственный стандарты «Единая система конструкторской документации» - ЕСКД устанавливают требования к выполнению и оформлению чертежей и другой конструкторской документации всех отраслей промышленности.

2. Чертеж любого назначения выполняется на листе чертежной бумаги стандартного формата. Основные стандартные форматы приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Обозначение форма-
	Размеры сторон форма-

	та
	та

	АО
	841х1189

	А1
	594х841

	А2
	420 х 594

	A3
	297х420

	А4
	210 х 297

	 
	 



Оформление формата приведено на рис.1:

	Для всех, кроме формата А4
	Для формата А4

	Рис. 1
	 



Форма основной надписи для рабочих чертежей в соответствии с ГОСТ

2.104-68:
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Рис. 2 3. Масштабы изображений на чертежах должны соответствовать ГОСТ 2.302-

68 «Масштабы». Наиболее употребительные масштабы: 1:1; увеличения - 2: 1; 2,5: 1; 4:1; 5 : 1; 10:1; уменьшения - 1: 2; 1 : 2,5; 1: 4; 1: 5; 1:10.

Масштаб записывается в соответствующей графе основной надписи (см. рис. 2) по типу: 1: 1; 1:2; 5 :1 и т. д. Во всех остальных случаях по типу: А (2:1)

А-А (1: 2).

4. Качество чертежа зависит от линий, которыми выполнены изображения. Наименования, начертания, толщина линий и основные назначения их, приведены в табл. 2.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Таблица 2

	Сплошная толстая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	S(0,5-1,4
	 
	Линии види-

	основная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	мм)
	 
	мого контура,

	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	линии перехода

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	видимые

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сплошная тонкая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	S /3 – S /2
	 
	Линии вынос-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ные и размерные,

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	линии штрихов-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ки, линии-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	выноски и др.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сплошная волни-
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	S /3 - S /2
	 
	Линии обрыва,

	стая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	линии разграни-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	чения вида и раз-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	реза

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Штриховая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	S /3 - S /2
	 
	Линии неви-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	димого контура,

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	линии перехода

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	невидимые
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Штрихпунктирная

тонкая

Штрихпунктирная

утолщенная

Разомкнутая

Сплошная тонкая с изломами

Штрихпунктирная с двумя точками тонкая




S /3 - S /2

S /2 - 2/3 S

S - 1,5S

S /3 - S /2

S /3 - S /2




Линии осевые и центровые. Линии сечений, являющиеся осями симметрии для наложенных или вынесенных сечений

Линии, обозначающие поверхности, подлежащие обработке или покрытию и др.

Линии сечений

Длинные линии обрыва

Линии сгиба на развертках, линии для изображений изделий в крайних положениях и др.






При оформлении чертежа необходимо учитывать следующее:

а) Толщина «s» сплошной основной линии должна быть в пределах (0,5 - 1,4 мм). На учебных чертежах толщину этой линии рекомендуется выбирать в пределах от 0.8 до 1,0 мм.

б) Штрихи в линии должны быть приблизительно одинаковой длины.

в) Промежутки между штрихами в линии должны быть приблизительно одинаковой длины

г) Центры окружностей должны фиксироваться пересечением штрихов. Штрихпунктирные центровые линии следует заменять сплошными тонкими, если диаметр окружности в изображении менее 12 мм.

5. Наклон букв и цифр к основанию строки должен быть около 75º. ГОСТ 2.304-68 «Шрифты чертежные» устанавливают шрифты: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14;20; 28; 40. Номер шрифта соответствует высоте h прописных букв в мм.

Построение шрифта на вспомогательной сетке показано на рис.3.
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Рис. 3 6. Штриховка элементов изображения выполняется по ГОСТ 2.306 - 68*

«Обозначение графических материалов».

Линии штриховки /сплошные тонкие/ проводятся под углом 45º к линиям рамки чертежа (рис. 4).

	2_6image1.gif (2614 bytes)
	 
	2_6image2.gif (3997 bytes)

	 
	 
	 

	 
	 
	 



Рис.4 Если линии штриховки совпадают по направлению с линями контура или с

осевыми линями, то вместо угла 45º следует брать угол 30º или 60º (рис. 5).

Рис. 5 7. Размеры на чертежах должны наноситься в соответствии с правилами, ус-

тановленными ГОСТ 2.307-68* «Нанесение размеров».

Основные правила нанесения размеров

а) Размеры на чертежах наносят с помощью следующих элементов: размерных и выносных линий (сплошные тонкие), а также размерных чисел. Размерные линии ограничиваются стрелками (рис. 6).
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Рис. 6 б) Размерные линии предпочтительно наносить вне контура изображения,

размещая их так, чтобы исключить пересечения размерных и выносных линий. в) Не допускается использовать линии контура, осевые, центровые и вынос-

ные линии в качестве размерных линий.

г) Размерные числа указывают действительную величину элементов изображаемого предмета, независимо от масштаба чертежа. Размерные числа прямолинейных отрезков наносятся без дополнительных знаков. Все остальные размерные числа наносятся с дополнительными знаками. Примеры записи размерных чисел приведены на рис.7.

	Окружность
	Радиус
	Квадрат



Сфера Рис. 7

д) Размерные числа линейных и угловых размеров при различных наклонах размерных линий располагают как показано на рис.8.

	Простановка линейных раз-
	Простановка угловых размеров

	меров
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Рис. 8

? Контрольные вопросы:

1.Что такое ЕСКД?

2.Что такое формат?

3.Как образуется ряд основных форматов?

4.Как обозначаются основные форматы?

5.Какие размеры у основных форматов?

6.Какие бывают масштабы увеличения?

7.Какие бывают масштабы уменьшения?

8.Как обозначается масштаб в основной надписи?

9.Как обозначается изображения если его масштаб отличается от масштаба, указанного в основной надписи?

10.Чему равна толщина основной линии?

11.Какое основное назначений сплошной толстой основной линии?

12.Какое основное назначение тонкой сплошной линии?

13.Какое основное назначение сплошной волнистой линии?

14.Какое основное назначение штриховой линии?

15.Какое основное назначение штрих-пунктирной тонкой линии?

16.Какое основное назначение штрих-пунктирной утолщенной линии?

17.Какое основное назначение разомкнутой линии?

18.Какое основное назначение сплошной тонкой линии с изломами?

19.Какое основное назначение штрих-пунктирной тонкой линии с двумя точками?

20.Как должны пересекать и заканчиваться штрих-пунктирные линии?

21.Какие линии используются в качестве центровых если диаметр окружности меньше 12 мм?

22.Чем определяется размер шрифта?

23.Как определяется высота прописных букв?

24.Какие размеры шрифта предусмотрены стандартом?

25.Какие типы шрифта предусматриваются стандартом?
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