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S . Наклон


ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

В каждой теме курса дать определение основных понятий и параметров, используемых в их измерении. Кроме экономической интерпретации, аналитически обосновать и дать графическое представление категорий. Проанализировать связи и функциональные зависимости (например, между валовым и предельным доходом и др.) в экономической системе, в процессе производства, в существующих моделях рынков товаров

иресурсов. Задание выполняется после каждой прочитанной лекции.

Ккаждому семинарскому занятию выполнить задания, связанные с анализом нестандартных ситуаций, решить типичные задачи, предлагаемые в задании для самостоятельной работы.

Модуль 1. Теория и моделирование спроса и предложения. Простые динамические модели рынка одного товара

Тема 1. Спрос и предложение. Эластичность D и

кривой.

Решение задач и анализ функций спроса и предложения, измерение наклона кривой на дуге и в точке, определение равновесных объемов и цен, избытка и дефицита, определение коэффициентов эластичности.

	1. Заданы функции спроса и предложения Q P2 7P 12, Q 3P 4 .

	 
	 
	D
	 
	S

	Определить наклоны кривых при цене
	P 8, P 2
	,
	ценовую эластичность

	 
	1
	2
	 
	 



спроса и предложения при P 5.

2.Исходная цена равна 5 руб. Спрос равен 10 единиц. Эластичность спроса по цене равна (-0,5). На сколько изменится спрос, если цена в абсолютном выражении вырастет на 1 руб.?

3.Эластичность спроса на книги по цене равна (-0,8), а по доходу 1,5. На сколько процентов изменится спрос на книги, если

-доход потребителя вырастет на 2 %, - цена книг вырастет на 2 %.

4.Функция спроса на товар QD P2 4P 12 , функция предложения

QS 6P P2 . Найти равновесные значения цены и объема, определить избыток (дефицит) предложения при цене P 4 .

Тема 2. Паутинообразная модель рынка одного товара

Исследование ситуаций на рынке одного товара с помощью паутинообразной модели. Решение задач: как изменяется совокупный доход продавца, расход покупателя, если изменяется цена (снижается, повышается) и эластичность спроса.







1. Равновесие на рынке описывается следующей паутинообразной моделью: S t) 20 30P(t 1) , D(t) 100 50P(t) , где S(t) - предложение, D(t) - спрос, P(t) - цена равновесия, t - период времени. Определить, насколько процентов изменилась равновесная цена за последнее колебание, если

P(t) 1.

2.Эластичность спроса населения на данный товар по цене равна (-0,5). Эластичность спроса по доходу равна 0,7. На сколько процентов изменится объем спроса на данный товар, если его цена уменьшится на 8%, а доходы населения увеличатся на 5%? При этом предполагается, что общий уровень цен остается неизменным.

3.Равновесная цена меди на мировом рынке равна 0,75 доллара за фунт. Ежегодно продается 750 млн. фунтов меди. Ценовая эластичность спроса на медь равна (- 0,4). Запишите уравнение линейной функции спроса.

Модуль 2. Теория потребительского поведения Тема 1. Аксиомы рационального выбора. Кривые безразличия для

различных видов благ. Функция полезности. Измерение общей и предельной полезности.

Особенности порядкового и кардиналистского подходов к анализу полезности. Аксиомы рационального выбора. Наборы товаров и их аналитическое представление. Графическая иллюстрация потребительских предпочтений с помощью кривых безразличия (для различных видов благ). Функция общей полезности наборов, состоящих из одного, двух и любого числа благ. Измерение предельной полезности с помощью производной. Условие убывания предельной полезности.

1. Функция полезности набора, состоящего из одного товара, имеет

	вид: u(x) 3x2 5x 13. Определить предельную полезность
	для четвертой

	единицы товара x 4 .
	 

	2. Функция полезности u(x) 21 3ax 4bx2 , где x
	- количество



продукта. Запишите функцию предельной полезности. Для какого количества товара предельная полезность MU 0 ? Для какого продукта предельная полезность отрицательна?

3. В наборе два товара в количествах x и y . Функция полезности

u(x, y) (6x x2 )(4 y y2 ), где x - яблоки, y - конфеты. Найти предельную

полезность яблок и конфет в наборе (3,1). Определить предельную норму замещения ( MRS ) продукта x продуктом y для набора (2,5).

Тема 2. Бюджетное ограничение. Оптимальное положение потребителя в экономике.

Записать уравнение бюджетной линии, определить ее наклон. Построить бюджетную линию в случаях предоставления субсидий покупателю. Определить оптимальный выбор потребителя в случае двух






товаров. Использовать функцию Лагранжа для нахождения необходимого и достаточного условия оптимального положения потребителя в экономике.

1.На доход I 50 руб. потребитель приобретает два товара по ценам Px 3 и Py 5 руб. Записать уравнение бюджетной линии, определить ее

наклон. Как изменится наклон бюджетной линии, если доход увеличится на 20%, а цены останутся неизменными. Найти новый наклон бюджетной линии, если цена товара x увеличится на 1 руб., а цена товара y на 3 руб.

2. Функция полезности потребителя u(x, y, z) xyz , доход I 48руб., цены товаров Px 4, Py 2, Pz 5. Найти равновесный набор, имеющий для

потребителя максимальную общую полезность.

3. Функция полезности потребителя u(x, y) x0,5 y0,5 , доход I 900 руб., цены товаров Px 40, Py 20 руб. Найти оптимальный набор потребителя, имеющий максимальную общую полезность, используя функцию Лагранжа.

	4.Даны
	три
	функции
	полезности потребителя: U1 12x 15y 6z ,

	U2 8x 5y 4z , U3
	12x 10y 8z . Весь свой доход
	I 80 потребитель в

	каждом случае тратит на покупку трех товаров: x ,
	y и z . Цены товаров

	составляют:
	Px 4 ,
	Py 5 , Pz
	2 . Найдите равновесный набор для каждого

	случая.
	 
	 
	 
	 



Тема 3. Эффект дохода и эффект замещения по Дж. Хиксу.

1. Представить графически эффект дохода и эффект замещения по Дж. Хиксу (для нормальных товаров, для товара низшей категории при снижении и повышении цены одного из товаров).

	2.
	Потребитель
	имеет
	функцию
	полезности

	U xy, I 1000
	руб, Px 5, Py 1 руб. . Цена Px снизилась до 2-х руб. Определить,

	как изменилась величина спроса
	на товар
	x . за счет
	эффекта дохода и



эффекта замещения по Дж. Хиксу. Определить перекрестные эффекты по Хиксу.

4.В 1996 году среднестатистический пенсионер потреблял 10 кг хлеба

вмесяц. В 1997 году цена хлеба выросла на 1 тыс. руб. за 1 кг. В качестве частичной компенсации правительство ввело специальную надбавку к пенсии в размере 9 тыс. руб. в месяц. Можно ли утверждать, что в 1997 году благосостояние (общая полезность потребляемых благ) среднестатистического пенсионера снизилась? Обоснуйте ответ, используя графическую интерпретацию.

5.До изменений в налогообложении потребитель 20% своего дохода тратил на продукты питания. Правительство отменило налог (НДС) на эти продукты, в результате чего их розничная цена снизилась на 10%. Одновременно повысился подоходный налог, в результате чего располагаемый доход потребителя снизился на 2%. Возросло, снизилось или не изменилось благосостояние потребителя?






Тема 4. Эффект дохода и эффект замещения по Е. Слуцкому. Перекрестные эффекты.

1.Представить графически эффект дохода и эффект замещения по Е. Слуцкому (для нормальных товаров, для товара низшей категории при снижении и повышении цены одного из товаров).

2.Представить графически на одном рисунке эффект дохода и эффект замещения по Е. Слуцкому для нормальных товаров

- при снижении цены товара x ,

- при повышении цены товара x .

	3.
	Потребитель
	имеет
	функцию
	полезности

	U xy, I 1000
	руб, Px 5, Py 1 руб. . Цена Px
	снизилась до 2-х руб. Определить,



как изменилась величина спроса на товар x . за счет эффекта дохода и эффекта замещения по Е. Слуцкому. Определить перекрестные эффекты по Е. Слуцкому.

4.Месячный спрос Анны Ивановны на печенье задан функцией

	x 0,01I 2P , где x – количество пачек печенья,
	I – месячный доход , P –

	цена пачки печенья. Пусть P 20 руб., I =
	8000 руб. Как изменится



величина спроса Анны Ивановны на печенье, если цена одной пачки вырастет до 30 руб.? Как величина спроса изменится за счет эффекта замены и эффекта дохода по Слуцкому?

5. В 1996 году среднестатистический пенсионер потреблял 12 кг хлеба в месяц. В 1997 году цена хлеба выросла на 1 тыс. руб. за 1 кг. В качестве частичной компенсации правительство ввело специальную надбавку к пенсии в размере 8 тыс. руб. в месяц. Можно ли утверждать, что в 1997 году благосостояние (общая полезность потребляемых благ) среднестатистического пенсионера снизилась? Обоснуйте ответ, используя графическую интерпретацию.

6. До изменений в налогообложении потребитель 30% своего дохода тратил на продукты питания. Правительство отменило налог (НДС) на эти продукты, в результате чего их розничная цена снизилась на 5%. Одновременно повысился подоходный налог, в результате чего располагаемый доход потребителя снизился на 2%. Возросло, снизилось или не изменилось благосостояние потребителя?

Тема 5. Благосостояние потребителя. Выбор налогов и субсидий.

Потребительский излишек и его измерение.

1.Исходная ситуация: I ,. Px , Py . Вводится аккордный налог R . Он

уменьшает доход потребителя: I R . Допустим, аккордный налог равен налогу с объема продаж R tx2 . Сравните благосостояние потребителя в обоих случаях. Какой налог лучше? Какой налог в меньшей степени снижает благосостояние потребителя? Решить задачу графически.






2.Доход потребителя I , цены товаров Px и Py . Сравнить

благосостояние потребителя в случаях, если вводится субсидия на объем покупок товара x и если вводится аккордная субсидия: S sx2 . Какая субсидия более предпочтительна для потребителя? Задачу решить графически.

Модуль 3. Теория производства, издержек и прибыли. Производственные функции и технологический прогресс.

Тема 1. Производственная функция и ее свойства. Изокванты и их виды. Предельная производительность факторов производства.

Процесс производства. Технология производства и определение производственной функции. Изокванта. Отдача от масштаба, аналитическое и графическое представление.

Производство с одним переменным фактором. Измерение предельной производительности производной производственной функции. Эластичность выпуска по переменному фактору.

1. Определить отдачу от масштаба производства для следующих

	производственных
	функций:

	Q 4L0,75 K 0,25 , Q 6L 2K, Q (LK )1,15 , Q L2,5 K3 , Q 2LK 0,8 .

	2. Выпуск сливочного масла задается формулой
	Q 0,3x1/3 , где x -



количество расходуемого молока. Найти прирост выпуска масла при увеличении расхода молока с 8 до 9 единиц.

3. Освещенность улицы задается формулой Q 2x1/3 , где x -

количество расходуемой энергии. Определить дополнительное количество энергии, которое потребуется для увеличения освещенности с 100 до 101 единицы.

4. Производственная функция фирмы Q 3LK 0,5 . Найти предельный

	продукт труда MPL
	(предельную
	производительность труда fL ) и

	предельный
	продукт
	капитала MPK
	(предельную производительность

	капитала fK )
	при L 5, K 9 . Определите предельную норму замещения



капитала трудом ( MRTS ) при расходе ресурсов (4,6).

Тема 2. Параметры технического прогресса. Типы технического прогресса и их влияние на выпуск.

Взаимозаменяемость факторов производства. Измерение MRTS. Определение параметров технического прогресса. Эффективность технологии. Капиталоемкость технологии, и ее влияние на выпуск. Эластичность замены одного фактора производства другим, аналитическая и экономическая интерпретация. Эластичность замещения факторов для различных производственных функций. Определение типов технического прогресса, и их влияние на выпуск.






1.Какого типа производственные функции характеризует производственный процесс, в котором эластичность замещения факторов производства равна 0, , любому постоянному числу?

2.Определить эластичность замены одного фактора производства другим для производственных функций: Q 2K 0,8 L0,6 ,Q K 0,75L0,5 ,Q 5K 2L .

3.Технология производства продукта в 2000 году воплощалась в производственной функции Q K 0,5 L0,5 , в 2001 году – в функции Q K 1 / 4 L1 / 3 .

Как следует охарактеризовать технический прогресс в таком случае? При

	L K и
	L K ? При K L и L K ?
	 
	 
	 

	4.
	Фирма выпускает продукцию в соответствии с производственной

	функцией Q K 0,5 L0,25 .
	Как
	изменится
	капиталоемкость
	K / L , если

	соотношение цен ресурсов PL / PK
	возрастет на 1%?
	 
	 

	5.
	Если в результате технологических нововведений выпуск при

	неизменном количестве ресурсов возрастает,
	f и
	f снижаются, причем f 

	 
	 
	 
	 
	K
	L
	L

	снижается медленнее, чем
	f , то
	 
	 
	 

	 
	 
	K
	 
	 
	 
	 



-нововведения технически неэффективны;

-средний продукт труда снижается;

-средний продукт капитала снижается;

-имеет место капиталоинтенсивный технический прогресс. Какое утверждение верно?

5. Компания использует только эффективные способы производства. Недавно она внесла изменения в процесс производства, в результате которых MRTSKL увеличилась, хотя выпуск не изменился. Это означает, что

капиталоемкость производства понизилась, возросла, не изменилась; могла снизиться, могла возрасти, но изменилась; капиталоемкость продукции K / Q понизилась. Найдите верный ответ.

6. Фирма увеличивает использование труда и капитала в одинаковой пропорции, при этом эластичность выпуска по труду возрастает, а эластичность выпуска по капиталу не изменяется. Это означает, что

-MRTSLK снизилась;

-предельный продукт труда снизился;

-производственная функция характеризуется неизменной отдачей

от масштаба;

-MRTSLK выросла. Найдите правильный ответ: как изменилась

предельная норма технологического замещения, предельный продукт труда, отдача от масштаба.

6. Технология работ по разгрузке вагонов описывается производственной функцией Кобба-Дугласа и характеризуется тем, что средний продукт труда всегда вдвое больше предельного продукта труда, а предельный продукт капитала составляет 75% от среднего продукта капитала. Известно также, что, используя 16 ед. труда и 16 ед. капитала, можно ежедневно разгружать 64 вагона. Определите, сколько вагонов можно







разгружать в день, если увеличить в 16 раз количество используемого труда и капитала.

Тема 3. Изокоста. Минимизация издержек фирмы. Максимизация прибыли.

Прямая равных издержек (изокоста). Определить наклон изокосты. Найти величину затрат труда и капитала, при которых издержки фирмы на единицу продукции минимальны. Производство с двумя переменными факторами. Используя необходимое и достаточное условия, определить затраты труда и капитала при которых прибыль фирмы максимальна.

	1.
	Комбинации
	ресурсов
	(L1 5, K1 6),(L2 2,5; K2 8)
	имеют

	стоимость, равную 40 руб. Определить цены труда PL , капитала PK и наклон

	изокосты.
	 
	 
	 
	 

	2.
	Известна производственная функция фирмы
	Q L0,8 K 0,2 ,
	общие

	издержки C 30 руб.,
	цена труда
	PL 4 , цена капитала
	PK 5 руб. Найти



равновесный набор ресурсов, при котором издержки фирмы на единицу продукции минимальны.

3. Дана производственная функция Q AL1/2 K1/2 . Заданы цены факторов производства PL и PK . Покажите, что соотношение K / L остается неизменным и зависят только от соотношения цен PL / PK . В общем случае,

если Q AL K , то K / L PL / PK .

4.Общие издержки конкурентной фирмы представлены уравнением TC Q3 6 , где Q - выпуск тыс. единиц в месяц. При остановке производства ежемесячные убытки составляют 4 тыс. руб. в месяц. При какой цене максимизирующая прибыль фирма остановит производство в коротком периоде?

5.Производственная функция конкурентной фирмы,

максимизирующей прибыль, задана выражением Q 10K 0,5 L0,5 . Цена единицы труда составляет 4 тыс. руб. и равна цене единицы капитала. Определите цену продукции.

Тема 4. Производственная функция Кобба-Дугласа. Измерение темпов экономического роста.

Производственная функция Кобба-Дугласа. Дать аналитическую и экономическую интерпретацию всех ее параметров. Измерить на основе функции показатели технического прогресса. Используя производственную функцию, измерить темпы экономического роста.

1. Определите соотношение между средним и предельным продуктами труда и капитала в функции Кобба-Дугласа.






2.Чему равна совокупная факторная производительность, если фирма выпускает продукцию в соответствии с функцией Кобба-Дугласа и максимизирует прибыль?

3.Если все параметры функции (выпуск; эффективность технологии; затраты труда, капитала) являются непрерывными функциями времени Q(t), A(t), K(t), L(t) , то как записать абсолютное и относительное

изменение каждого параметра.

4.Используем функцию Q(t) A(t)L (t)K (t) . Определить величину,

на которую изменяется выпуск, при изменении каждого переменного фактора (эффективности технологии, затрат труда и капитала).

Тема 5. Издержки производства и доход фирмы.

Функции издержек. Решение задач с учетом взаимосвязи между ТС, МС и АТС. Проанализировать взаимосвязь издержек производства в краткосрочном и долговременном периодах. Определить излишек производителя. Показатели дохода. Взаимосвязь между TR и MR.

	1. При выпуске Q a , переменные издержки
	VC b , постоянные



издержки FC b , предельные издержки постоянны MC const . Определить

ATC, AFC, AVC при Q 4a .

2. Функция предельного дохода задана формулой MR 3 2Q . Чему равен средний доход фирмы при Q 2 ?

3.Издержки на производство 1 кг меда составили 5 долл. При увеличении производства меда на каждый очередной килограмм средние издержки уменьшаются на 0,2 долл/кг. Определить издержки на производство 15-го кг меда.

4.Выпуск первого изделия требует затрат в 50 долл., т.е. MC1 50

долл. Выпуск каждого следующего изделия увеличивает затраты на 2

	доллара.
	Постоянные издержки фирмы FC 500 долл.
	Запишите формулу

	общих издержек.
	 
	 
	 

	5.
	Цена
	на продукцию фирмы
	P 40 3Q ,
	валовые издержки

	TC Q 2 2Q 2 .
	Найти объем продаж, цену, валовой доход, постоянные и

	переменные издержки при максимальной прибыли.
	 

	5.
	Совокупные издержки фирмы,
	действующей на конкурентном



рынке равны TC 15Q 2 10Q 60 . Записать функцию предложения фирмы.

Модуль 4. Рыночные структуры и взаимодействия фирм.

Тема 1. Монополия: взаимосвязь спроса, предельного, валового дохода и эластичности спроса.

Рынок совершенной конкуренции и эффективность.

Модель монополии. В случае линейной функции спроса, проанализировать зависимости между валовым и предельным доходами,






ценовой эластичностью спроса. Условия максимизации прибыли монополией. Монопольная власть, и ее измерение.

	1.
	Задана функция общих издержек TC 10 4Q Q 2 . Выгодно ли

	совершенно конкурентной фирме продолжать производство при цене P 5

	руб.?
	 
	 

	2.
	Задана функция TC Q3 6Q 2 18 . Какое решение примет фирма при

	цене продукта 12,75 руб.?

	3.
	Когда
	рыночный спрос был равен P 10 Q , фирма получала

	прибыль 8
	руб. При этом ее предельные издержки составили MC 4 руб.



Вусловиях какой рыночной структуры действовала фирма.

4.Фирма-монополист в производстве мороженого, которое она производит с общими издержками. Функция спроса , - цена одного брикета, - величина спроса в штуках.

-Определите выпуск, цену и выручку фирмы, если она максимизирует валовую выручку.

-Сравните названные параметры с теми, которые имела бы фирма при максимизации прибыли.

- Определите выпуск, цену и выручку фирмы после введения правительством аккордного налога в 3,5 млн. руб. на прибыль монополиста.

Тема 2. Максимизация прибыли монополией. Монопольная власть. Монополия и потери в общественном благосостоянии

Монополия и потери в общественном благосостоянии. Измерение потерь.

1.Мертвый груз монополии составил 100 тыс. руб. Предельные издержки равны MC 10Q . Постоянные издержки составляют 25 тыс. руб. Предельный доход монополиста MR 75 10Q . По какой

цене монополия продавала свой товар? Какова сила монопольной власти?

2. Фирма-монополист производит товар в условиях спроса Q 10 P . Ее совокупные издержки TC 4Q2 . Каковы чистые потери общества от монополии на данном рынке?

Тема 3. Ценовая дискриминация. Максимизация прибыли дискриминирующей монополией.

Ценовая дискриминация (совершенная, второй, третьей степени). Максимизация прибыли дискриминирующей монополией.

1. Фирма-монополист производит продукт с постоянной отдачей от

	масштаба,
	причем MC 20 . Условия
	спроса
	на
	рынке
	выражены

	уравнением
	Q 100 P .
	Определите
	величину
	прибыли
	фирмы,

	применяющей ценовую
	дискриминацию
	второй
	степени, так
	что весь












объем реализованной продукции может быть разделен на четыре равные части в зависимости от цены реализации.

2.Универмаг «Минск» предполагает использовать купоны, предоставляющие право приобретать тефлоновые сковороды со скидкой. Рыночная цена сковороды 100 руб. Коэффициент ценовой эластичности спроса для покупателей, не использующих купонную систему, составляет (-1,82), а для покупателей, использующих купонную систему, он равен (-

2,5). Какую скидку целесообразно представить предъявителям купона?

3. Спрос на продукт в Санкт-Петербурге описан уравнением P1 10 Q1 , в Москве - P2 20 Q2 . Издержки производства и реализации при продаже продукта в Петербурге выражены функцией TC 5 0,5Q 2 . При продаже в Москве издержки повышаются на 2 руб. за счет транспортных расходов. Определите цены и месячные объемы продаж в Москве и Петербурге, при которых фирма получила бы максимум прибыли.

4.Спрос на воду «Аксинья» в Ростове-на-Дону описан функцией

	P 10 Q , в Москве – функцией
	P 20 Q где
	P - цена бутылки воды в

	1
	1
	2
	2
	 



руб., Q - объем потребления за месяц, млн. бутылок. Издержки производства и реализации при продаже воды в Ростове-на-Дону описаны функцией

TC 5 12 Q2 . При продаже в Москве издержки на каждую бутылку воды

повышаются на 2 руб. за счет транспортных расходов. Определите цены и месячные объемы продаж воды в Москве и Ростове-на-Дону, при которых ростовская фирма-поставщик воды «Аксинья» получила бы максимальную прибыль.

Тема 4. Регулирование деятельности монополии

Регулирование деятельности монополии посредством налогов и цен, импортных пошлин и квот.

1. Рыночный спрос на товар равен P 100 Q , где P - цена в тыс. руб., Q - объем сбыта в тоннах. Продукт производится на единственном заводе в городе, причем совокупные издержки производства составляют TC Q 2 . Местные органы власти вводят налог на фирму-монополиста в размере 10 тыс. руб. за 1 тонну. Каким образом это мероприятие отразится на благосостоянии жителей города и фирмы-монополиста?

2. За истекший год при цене 40 долл. за баррель в стране потреблено 8 млн. баррелей нефти, что соответствовало хозяйственным потребностям. Ценовая эластичность спроса на нефть в точке краткосрочного равновесия была 0,5 , а ценовая эластичность предложения нефти в этой же точке составила 0,2 . Каковы были бы размеры дефицита нефти в случае установления правительством максимально доступной цены на нефть на уровне 20 долл. за баррель?

3.Кривая спроса монополиста, производящего продукт X , имеет

вид P 200 5X , где X - выпуск в тыс. шт., P - цена продукта в рублях. Предельные издержки неизменны и равны 10 руб.
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