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Тема 10. Этапы решения задач на компьютере.

Для успешного использования ЭВМ в профессиональной деятельности экономист (как и любой другой специалист) должен знать возможности технических средств и программное обеспечение ЭВМ, уметь общаться с машиной, а главное – уметь формулировать задачи, разрабатывать алгоритмы их решения, записывать алгоритмы на языке, понятном ЭВМ, и доводить их до получения правильных результатов.

Постоянное совершенствование вычислительной техники и интенсивное ее применение при обработке экономической информации определяют необходимость систематизации и унификации подходов к разработке задач и технологии их решения. Под задачей понимается законченный комплекс операций обработки информации, обеспечивающей выдачу необходимых данных для принятия оптимальных решений.

Решение задач на ЭВМ представляет собой, как правило, сложный многовариантный процесс, характеризующийся различными факторами, влияющими на выбор методов и средств реализации задачи. К ним относятся:

функциональная направленность задачи (бухгалтерский учет, материальнотехническое снабжение, анализ финансовой деятельности и т.д.);

область применения (учебная, аналитическая, хозяйственная и т.д.);

имеющийся комплекс технических средств (универсальные ЭВМ, малые ЭВМ, ПЭВМ и т.д.);

возможные методы решения;

сложность операции получения исходных данных.

Независимо от специфики задач выделяют следующие этапы решения:

постановка задачи;

формализация (построение, математической модели) задачи;

определение метода решения;

разработка алгоритма решения;

составление программы на алгоритмическом языке;

отладка программы и решение задачи на контрольном примере;

решение реальной задачи с рабочими данными на ЭВМ;

анализ и интерпретация полученных результантов;

разработка документации и сдача программы в промышленную эксплуатацию.

При постановке задачи однозначно определяются цель решения и условия ее реализации в целостной системе; проводится обследование объекта, т.е. получение информации о его состоянии и возможности автоматизации процесса управления этим объектом; рассматриваются возможные варианты решения задачи.

При обследовании предприятия определяются: структура экономического объекта; организация управленческой работы в отдельных структурных подразделениях; перечень, порядок и периодичность выполнения этих работ; методика и техника решения экономических задач; особенности процессов сбора, передачи и обработки информации; выявляются существующие информационные потоки. Здесь же устанавливаются ее взаимосвязи (информационные, функциональные и т. д.) с другими задачами автоматизированной системы управления объектом. На этом этапе регистрируется и классифицируется по различным параметрам входная и результатная информация. Постановку обычно выполняют специалисты в данной области (экономисты, инженеры, конструкторы и т.д.). Постановка задачи содержит ее словесное или словесно-формульное описание.

Построение математической модели заключается в записи условия задачи с помощью математических обозначений, формул; в установлении математических зависимо-
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стей между исходными, промежуточными и результатными данными. Это очень важный этап. Выбор математической модели обусловливает дальнейшие этапы. При этом решаются, по крайней мере, два вопроса: какие математические структуры более эффективны для данной задачи и существуют ли аналогичные решенные задачи. На выбор существующей математической структуры влияют такие факторы, как удобство представления, простота вычислений, а также уровень знаний постановщика.

Выбор методов решения задачи определяет численный математический метод, позволяющий свести решение задачи к последовательному выполнению простейших арифметических и логических действий. В большинстве случаев одна и та же задача может решаться несколькими численными методами. Из них на данном этапе выбирается тот, который наилучшим образом обеспечивает выполнение следующих требований поставленной задачи: точности и достоверности результатов ее решения, оперативности получения результатов, минимальных затрат оперативной памяти для хранения данных, простоты программной реализации, наименьшей трудоемкости разработки программ и решения задач. Здесь возможно применение численных методов решения линейных и нелинейных уравнений, численных методов оптимизации и т. д.

Разработка алгоритма заключается в следующем:

разделение вычислительного процесса на отдельные автономные этапы;

формальная запись содержания каждого этапа;

назначение порядка выполнения этапов;

проверка правильности выбранного алгоритма по реализации заданного метода вычисления.

Разработка алгоритма – процесс многократный. Осуществляется «методом проб и устранения ошибок». Для получения окончательного варианта требуется несколько шагов коррекции и анализа. При анализе производится оценка его сложности, времени, которое требуется для успешной обработки входных данных и поручения конечных результатов.

Составление программы заключается в записи алгоритма с помощью специальных обозначений на выбранном языке программирования и занесении ее на машинные носители. Специальная программа – транслятор переводит ее в машинные команды и формирует рабочую машинную программу, так называемый машинный код программы. Разработка программы и ее отладка выполняются программистами.

При отладке программы выявляются и устраняются ошибки, допущенные на этапе ее составления. Общий метод поиска ошибок заключается в прослеживании хода выполнения программы, поручении промежуточных результатов и сравнении их с итогами контрольного примера, который выполняется другим, чаще ручным, методом для специально подобранных входных данных. При отладке программы широко применяются специальные программы-отладчики, производящие трассировку программы или ее пошаговое выполнение с выводом необходимых промежуточных результатов.

На этапе просчета контрольного примера производится оконная оценка работоспособности программы, достоверности результатов ее работы и дается заключение о сдаче программы в промышленную эксплуатацию.

Анализ и интерпретация полученных результатов заключается в представлении их в удобной для пользователя форме – машинограмм, графиков, таблиц и т.д. На основании их принимается оптимальное решение по управлению объектом.
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