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Введение

Структурированная кабельная система (СКС) это универсальная теле-

коммуникационная инфраструктура здания или комплекса зданий, обеспечи-

вающая передачу сигналов всех типов, включая речевые, информационные, ви-

део. СКС может быть установлена прежде, чем станут известны требования пользователей, скорость передачи данных, тип сетевых протоколов.

Рекомендуемые стандартами рамки СКС составляют 50 – 50 000 пользо-

вателей, 1 000 000 м2 офисной площади. СКС может быть построена на этаже или в части здания, занимаемой отдельным арендатором.

СКС создает основу компьютерной сети, интегрированной с телефонной сетью. Совокупность телекоммуникационного оборудования здания, или ком-

плекса зданий, соединенного с помощью структурированной кабельной систе-

мы, называют локальной сетью.

Структурированные кабельные системы обеспечивают длительный срок службы, сочетая удобство эксплуатации, качество передачи данных, надеж-

ность. Внедрение СКС создает основу повышения эффективности организации,

снижения эксплуатационных расходов, улучшения взаимодействия внутри компании, обеспечения качества обслуживания клиентов.

Структурированная кабельная система строится таким образом, чтобы каждый интерфейс (точка подключения) обеспечивал доступ ко всем ресурсам сети. При этом на рабочем месте достаточно двух линий. Одна линия является компьютерной, вторая – телефонной. Линии взаимозаменяемы. Кабели соеди-

няют разъемы рабочих мест с портами распределительных пунктов. Распреде-

лительные пункты объединяют магистральными линиями по топологии «ие-

рархическая звезда».

СКС является интегрированной системой. Использование СКС имеет ряд преимуществ перед классической компьютерной сетью:

•интегрированная локальная сеть позволяет передавать разнотипные сигналы;







•СКС обеспечивает работу нескольких поколений компьютерных се-

тей;

•интерфейсы СКС позволяют подключать любое оборудование ло-

кальных сетей и речевых приложений;

•СКС реализует большой диапазон скорости передачи данных от 100

Кбит/сек речевых приложений до 10 Гбит/сек информационных приложений;

•администрирование СКС сокращает трудозатраты обслуживания локальной сети благодаря простоте эксплуатации;

•компьютерная сеть допускает одновременное использование разно-

типных сетевых протоколов;

•стандартизация плюс конкуренция рынка СКС обеспечивают сни-

жение цен комплектующих;

•локальная сеть позволяет реализовать свободу перемещения поль-

зователей без изменения персональных данных (адресов, телефон-

ных номеров, паролей, прав доступа, классов обслуживания);

•администрирование СКС обеспечивает прозрачность компьютерной и телефонной сети – все интерфейсы СКС промаркированы и доку-

ментированы.

Структура СКС и ее функциональные компоненты

Под структурой СКС понимают модель построения системы из функцио-

нальных элементов и подсистем. Дополнительно определяются интерфейсы точки для подключения терминального оборудования к структурированной системе и самой СКС — к сети общего пользования. Группы функциональных элементов образуют подсистемы СКС.

Структурированная кабельная система — среда передачи электромагнит-

ных сигналов — состоит из элементов — кабелей и разъемов. Кабели, осна-

щенные разъемами и проложенные по определенным правилам, образуют ли-






нии и магистрали. Линии, магистрали, точки подключения и коммутации со-

ставляют функциональные элементы СКС.

Для описания элементов СКС используют две группы стандартов. Это ев-

ропейские стандарты ISO/IEC 11801 и EN 50173, а также американский стан-

дарт ANSI/TIA/EIA-568-A. Отличия в терминологии указанных стандартов представлены ниже (см. Таблица 1).

Таблица 1. Отличительные особенности европейских и американских стандартов.

	Функциональные элементы СКС
	 
	Отличия
	в
	терминах

	 
	ANSI/TIA/EIA-568-A

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ISO/IEC 11801 и EN 50173
	 
	ANSI/TIA/EIA-568-A
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Распределительный
	пункт
	ком-
	 
	Главный пункт коммутации

	плекса (зданий) (РП комплекса)
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Магистраль комплекса (МК)
	 
	 
	Магистраль между зданиями

	Распределительный
	пункт
	здания
	 
	Промежуточный пункт ком-

	(РП здания)
	 
	 
	 
	мутации
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Магистраль здания (МЗ)
	 
	Вертикальные кабели
	 
	 
	 

	Распределительный
	пункт
	этажа
	 
	Горизонтальный пункт ком-

	(РП этажа)
	 
	 
	 
	мутации
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Горизонтальные кабели (ГК)
	Горизонтальные кабели
	 
	 
	 

	Точка перехода (ТП)
	 
	 
	 
	Точка перехода
	 

	 
	 
	 
	 

	Телекоммуникационный
	разъем
	 
	Телекоммуникационный

	(ТР)
	 
	 
	 
	разъем
	 
	 

	 
	 
	 
	Рабочая область
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	Телекоммуникационные
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	помещения
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	Аппаратные
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	Ввод в здание
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	Администрирование
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Международные стандарты подразделяют СКС на три подсистемы: маги-

стральная подсистема комплекса, магистральная подсистема здания, горизон-

тальная подсистема (см. Рисунок 1).

Распределительные пункты обеспечивают возможность создания тополо-

гии каналов типа «шина», «звезда» или «кольцо».












Рисунок 1. Подсистемы СКС

Магистральная подсистема комплекса включает магистральные кабели комплекса, механическое окончание кабелей (разъемы) в РП комплекса и РП здания и коммутационные соединения в РП комплекса. Магистральные кабели комплекса также могут соединять между собой распределительные пункты зда-

ний.

Магистральная подсистема здания включает магистральные кабели зда-

ния, механическое окончание кабелей (разъемы) в РП здания и РП этажа, а

также коммутационные соединения в РП здания. Магистральные кабели здания не должны иметь точек перехода, электропроводные кабели не следует соеди-

нять сплайсами.

Горизонтальная подсистема включает горизонтальные кабели, механиче-

ское окончание кабелей (разъемы) в РП этажа, коммутационные соединения в РП этажа и телекоммуникационные разъемы. В горизонтальных кабелях не до-

пускается разрывов. При необходимости допускается одна точка перехода. Все пары и волокна телекоммуникационного разъема должны быть подключены.

Телекоммуникационные разъемы не являются точками администрирования. Не допускается включения активных элементов и адаптеров в состав СКС.

Абонентские кабели для подключения терминального оборудования не являются стационарными и находятся за рамками СКС. Однако стандарты оп-

ределяют параметры канала, в состав которого входят абонентские и сетевые кабели.










Топология СКС — «иерархическая звезда» (см. Рисунок 2), допускает до-

полнительные соединения распределительных пунктов одного уровня. Однако такие соединения не должны заменять магистрали основной топологии. Число и тип подсистем зависит от размеров комплекса или здания и стратегии исполь-

зования системы. Например, в СКС одного здания достаточно одного РП зда-

ния и двух подсистем — горизонтальной и магистральной. С другой стороны,

большое здание можно рассматривать как комплекс, включающий все три под-

системы, и в том числе, несколько РП здания.

Рисунок 2. Топология СКС

Распределительные пункты размещаются в телекоммуникационных по-

мещениях и аппаратных. Телекоммуникационные помещения предназначены для установки панелей и шкафов, сетевого и серверного оборудования, обслу-

живающих весь или часть этажа. Аппаратные выделяют для телекоммуникаци-

онного оборудования, обслуживающего пользователей всего здания (например,

УАТС, мультиплексоры, серверы) и размещения РП здания / комплекса. Пане-

ли / шкафы и оборудование РП этажа, совмещенные с РП здания / комплекса,

также могут находиться в помещении аппаратной.










Интерфейсы СКС это окончания подсистем, обеспечивающие подключе-

ние оборудования и кабелей внешних служб методом подключения или комму-

тации. На рисунке 3 показаны интерфейсы в виде линий в пределах распреде-

лительных пунктов, схематически обозначающих блоки гнезд на панелях.

Рисунок 3. Интерфейсы СКС

Для подключения к СКС достаточно одного сетевого кабеля. В варианте коммутации используют сетевой и коммутационный кабель и дополнительную панель.

Подключение к сети общего пользования осуществляется с помощью ин-

терфейса сети общего пользования. Местоположение интерфейса сети общего пользования определяется национальными, региональными и местными прави-

лами. Если интерфейсы сети общего пользования и СКС не соединены комму-

тационным кабелем или с помощью оборудования, необходимо учитывать па-

раметры промежуточного кабеля.

Исходные данные для проектирования

Курсовой проект предусматривает проектирование структурированной кабельной системы (СКС) одного этажа корпуса МГУ имени Н.П. Огарева, ли-

бо этажа другого административного здания (задание выдается преподавате-

лем).

Проектируемая СКС предназначена для функционирования оборудования ЛВС административного здания, по которой предполагается передача больших объемов информации.







Первым этапом проектирования СКС является выбор общей топологии информационной системы выбор сетевого оборудования и мест его установки. Далее производится выбор трасс кабельных линий и мест расположения беспроводных точек доступа. Для этого изучаются строительные особенности здания.

На этом этапе необходимо выяснить:

•строительные особенности здания в целом;

•толщину стен и перегородок, высоту потолков, размеры помещений и коридоров;

•какие предусмотрены в строительном проекте этажа здания специальные каналы для прокладки кабелей;

•имеются ли фальшпотолки, фальшполы, вентиляционные и другие каналы, где можно производить прокладку кабеля;

•какое количество рабочих мест в каждом помещении этажа.

План этажа с указанием расположения рабочих мест и кабельных каналов в коридорах и помещениях должен быть оформлен в виде чертежа в графической части курсового проекта.

Пример описания этажа здания Стены зданий и внутренние некапитальные перегородки, где проектиру-

ется СКС, изготовлены из обычного кирпича и покрыты слоем штукатурки, толщина которого составляет 1 см. Каких-либо дополнительных каналов в полу и стенах, которые могут быть использованы для прокладки кабелей, строительным проектом здания не предусмотрено.

Вздании строительным проектом предусматривается стояк на основе ПВХ трубы с диаметром 80 мм, каналы для установки которой проходят вдоль правой от входа стены помещения №12.

Вкоридорах строительным проектом здания предусмотрена установка подвесного потолка с высотой свободного пространства 80 см. За фальшпотолком имеется достаточно свободного места для размещения лотков, используемых для прокладки кабелей различного назначения.










Проектирование конфигурации сети. Топология

Конфигурация сети выбирается на основании выбранной топологии. Под

топологией (компоновкой, конфигурацией, структурой) компьютерной сети обычно понимается физическое расположение компьютеров сети друг относи-

тельно друга и способ соединения их линиями связи. Различают следующие ви-

ды топологий:

Шина (bus) — все компьютеры параллельно подключаются к одной линии связи. Информация от каждого компьютера одновременно передается всем ос-

тальным компьютерам.

Топология шина предполагает идентичность сетевого оборудования ком-

пьютеров, а также равноправие всех абонентов по доступу к сети. Компьютеры в шине могут передавать информацию только по очереди, так как линия связи

единственная. В шине всегда реализуется режим полудуплексного (half duplex)

обмена (в обоих направлениях, но по очереди, а не одновременно).

В топологии шина отсутствует центральный абонент, через который пе-

редается вся информация, это увеличивает ее надежность (при отказе центра перестает функционировать вся управляемая им система). В большинстве слу-

чаев при использовании шины требуется минимальное количество соедини-

тельного кабеля по сравнению с другими топологиями.

Для увеличения длины сети с топологией шина часто используют не-

сколько сегментов, соединенных между собой с помощью специальных усили-

телей и восстановителей сигналов — репитеров или повторителей (См. Рисунок

4). Однако, такое наращивание длины сети не может продолжаться бесконечно.

Ограничения на длину связаны с конечной скоростью распространения сигна-

лов по линиям связи.






Рисунок 4. Использование репитера в шинной топологии.

Звезда (star) — к одному центральному компьютеру присоединяются ос-

тальные периферийные компьютеры, причем каждый из них использует от-

дельную линию связи. Информация от периферийного компьютера передается только центральному компьютеру, от центрального — одному или нескольким периферийным.

Звезда — это единственная топология сети с выделенным центром, к ко-

торому подключаются все остальные абоненты. Обмен информацией идет ис-

ключительно через центральный компьютер, на который ложится большая на-

грузка. Сетевое оборудование центра должно быть существенно более слож-

ным, чем оборудование периферийных абонентов. О равноправии всех абонен-

тов (как в шине) в данном случае говорить не приходится. Обычно централь-

ный компьютер самый мощный, именно на него возлагаются все функции по управлению обменом. Конфликты в сети с топологией звезда маловероятны,

так как управление полностью централизовано. Такая конфигурация получила название истинная, или активная звезда. В настоящее время получила распро-

странение пассивная звезда.

В центре сети с данной топологией помещается не компьютер, а специ-

альное устройство — концентратор или, хаб (hub), которое выполняет ту же функцию, что и репитер, то есть восстанавливает приходящие сигналы и пере-

сылает их во все другие линии связи (см.Рисунок 5).

Основное достоинство звезды (как активной, так и пассивной) состоит в том, что все точки подключения собраны в одном месте. Это позволяет легко контролировать работу сети, локализовать неисправности путем простого от-

ключения от центра тех или иных абонентов (что невозможно, например, в

случае шинной топологии), а также ограничивать доступ посторонних лиц к жизненно важным для сети точкам подключения.

Общим недостатком для всех топологий типа звезда является значитель-

но больший, чем при других топологиях, расход кабеля. Например, если ком-










пьютеры расположены в одну линию, то при выборе топологии звезда понадо-

бится в несколько раз больше кабеля, чем при топологии шина. Это существен-

но влияет на стоимость сети в целом и заметно усложняет прокладку кабеля.

Рисунок 5. Пассивная звезда.

Кольцо (ring) — компьютеры последовательно объединены в кольцо. Пе-

редача информации в кольце всегда производится только в одном направлении.

Каждый из компьютеров передает информацию только одному компьютеру,

следующему в цепочке за ним, а получает информацию только от предыдущего в цепочке компьютера.

Важная особенность кольца состоит в том, что каждый компьютер ретранслирует (восстанавливает, усиливает) приходящий к нему сигнал, то есть выступает в роли репитера. Затухание сигнала в данном случае определяется величиной затухания между соседними компьютерами кольца. Если предельная длина кабеля, ограниченная затуханием, составляет L, то суммарная длина кольца может достигать N*L, где N — количество компьютеров в кольце. На практике размеры кольцевых сетей достигают десятков километров (например,

в сети FDDI). Кольцо в этом отношении существенно превосходит любые дру-

гие топологии.

Кольцевая топология обычно обладает высокой устойчивостью к пере-

грузкам, обеспечивает уверенную работу с большими потоками передаваемой
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