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1. Задание на курсовой проект

Задание на курсовой проект выдается индивидуально каждому студенту и включает в себя необходимую для курсового проектирования информацию:

–план участка реки с прилегающей местностью, включая населенный пункт, промышленные предприятия и железнодорожную станцию;

–подрусловые и прибрежные толщи горных пород;

–гидрологические характеристики источника;

–структуру водопользования на рассматриваемом участке

реки;

–полезную производительность водозабора.

2.Состав курсового проекта

Всостав проекта входит задание на проектирование, расчет- но-пояснительная записка на 50–60 страницах формата А4 и чертежи на двух листах формата А1.

Расчетно-пояснительная записка включает:

1. Анализ исходных данных. Выбор места расположения водозаборных сооружений.

2. Выбор типа водоприемника, схемы и состава водозаборных сооружений.

3. Расчет и конструирование основных элементов водоприемных сооружений.

4. Подбор насосов станции первого подъема и анализ совместной работы элементов водозаборных сооружений.

5. Разработка специальных вопросов (рыбозащита, берегоукрепление, борьба с наносами, шугой, внутриводным льдом, удаление осадка из берегового колодца, определение границ поя-

3







сов зоны санитарной охраны, подбор вспомогательного оборудования, выбор способа производства работ и др.).

6. Список использованных источников. На чертежах необходимо представить:

1.Схематичный план и профиль комплекса водозаборных сооружений, масштаб по вертикали 1 : 100.

2.Планы и разрезы основных сооружений (затопленного водоприемника, берегового колодца), М 1 : 100.

3. Чертеж детали (по согласованию с руководителем),

М1 : 20, 1 : 50.

3.Рекомендации по выбору места расположения водозабора и его технологической схемы

При выборе места расположения водозаборных сооружений принимаются во внимание некоторые условия.

1.Топографические, гидрологические, гидрогеологические, геологические и мерзлотно-грунтовые условия должны быть приемлемы для строительства и эксплуатации водозаборных сооружений.

2.Размещение водозабора не должно противоречить существующим и перспективным водохозяйственным мероприятиям и нарушать интересы других водопользователей и водопотребителей.

3.Техническое решение системы водоснабжения должно быть наиболее экономичным и надежным.

4.Возможность организации зон санитарной охраны.

5.Водозаборы следует располагать на прямолинейных или слабоизогнутых плесовых однорукавных участках рек длиной не менее 5–6 ширин русла.

6.Поперечное сечение русла должно иметь плавные очерта-

ния.

7.Течение должно быть спокойным с отсутствием поперечных (сбойных) токов.

8.Берега должны быть незатапливаемыми, а русло сложено неразмываемыми или трудноразмываемыми грунтами.

9.На криволинейных участках водозаборы следует располагать на вогнутом берегу в нижней части плесовых лощин.
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10.Русло, сложенное несвязными грунтами, должно быть устойчивым (знакопеременные деформации отсутствуют или минимальны).

11.Водозаборы располагают выше (по течению реки) населенного пункта, мостовых переходов, мест стоянки судов, устьев притоков, мест выхода к реке балок и оврагов, мест выпуска сточных вод и т.п.

12.При наличии тяжелых шуголедовых условий, необходимости создания достаточных глубин и ряда других причин прием воды может осуществляться не напрямую из русла реки, а из акватории ковша (рис. 3.1).

а)

б)

Рис. 3.1. Ковшовый водозабор:

а – ковш руслового типа; б – ковш берегового типа; 1 – русловая дамба; 2 – акватория ковша; 3 – береговой колодец

При выборе типа водоприемника необходимо учитывать условия забора воды, категорию системы водоснабжения по надежности, производительность водозабора, крутизну рельефа в береговой части и глубину русла. При наличии легких и средних условий забора воды, пологом рельефе и отсутствии достаточных глубин у берега в системах водоснабжения II и III категорий надежности при малой и средней их производительности реко-
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мендуются водозаборы руслового типа с затопленным водоприемником и расположенным на берегу колодцем и насосной стан-

	цией первого подъема (рис. 3.2).
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Рис. 3.2. Водозабор руслового типа:

а– водозабор раздельного типа; б – водозабор совмещенного типа;

1– оголовок; 2 – самотечный водовод; 3 – водоприемная камера; 4 – сетка; 5 – всасывающая камера; 6 – всасывающий трубопровод; 7 – насос;

8 – напорный трубопровод

В других случаях рекомендуется водоприемник берегового типа (рис. 3.3).
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Рис. 3.3. Водозабор берегового типа:

а– водозабор совмещенного типа; б – водозабор раздельного типа;

1– водоприемные окна с решеткой; 2 – вращающаяся сетка; 3 – насос; 4 – плоская неподвижная сетка; 5 – всасывающий трубопровод;

6 – напорный трубопровод
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Следует помнить, что водоприемник руслового типа позволяет забирать воду в отдалении от берега там, где она менее загрязнена. Однако водозаборы берегового и ковшового типов удобнее в эксплуатации и надежнее, так как все элементы водоприемника доступны в любое время года для ремонта и обслуживания.

4.Расчет элементов водозабора

4.1.Расчетная производительность водозабора

Требуемая производительность (расход) водозабора Qвз, м3/ч, определяется по формуле





	 
	 
	Q
	K
	сут
	 

	Q
	 
	ср. сут
	 
	,

	 
	 
	 

	вз
	 
	T
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 






(4.1)






где α – коэффициент, учитывающий собственные нужды водопровода, принимается согласно [1] в пределах 1,04–1,1; Qcр.сут – среднесуточное водопотребление, приводится в задании на курсовой проект, м3/сут; Kсут – коэффициент суточной неравномерности водопотребления, принимается согласно [1] в пределах 1,1–1,3; Т – продолжительность работы водозабора в течение суток, ч.

4.2. Водоприемные окна и решетки

Площадь окон брутто бр , м2:





	 
	 
	 
	 
	Q
	K K
	,

	 
	 
	вз

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	бр
	 
	v
	3600
	1
	2
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	р
	 
	 
	 
	 






(4.2)






где K1 – коэффициент, учитывающий стеснение живого сечения потока элементами решетки (стержни, рама, пояса жесткости):

		K
	 
	 
	a c
	,

		1
	c

		 
	 
	 

		 
	 
	 
	 



где а – толщина стержня, мм; с – расстояние между стержнями в свету, мм; K2 – коэффициент, учитывающий допустимое засорение решетки, согласно [1] K2 = 1,25; vр – расчетная скорость движения воды в просветах между стержнями решетки, м/с, принимается согласно [1] в пределах 0,05–0,60 м/с.
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Количество окон и размеры решеток назначают с учетом рекомендаций [1, 2, 7]. Размеры стандартных решеток приведены в табл. 4.1, а схематичное их изображение – на рис. 4.1 и 4.2.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Таблица 4.1

	 
	 
	Съемные сороудерживающие решетки
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Размеры
	 
	 
	Основные размеры решетки, мм
	 
	Масса

	водоприемного
	 
	H
	H1
	Н2
	h
	h1
	L
	 
	L1
	решетки,

	 
	окна, мм
	 
	 
	кг

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	400 600
	 
	840
	700
	600
	50
	40
	500
	 
	400
	20

	 
	600 800
	 
	1 040
	900
	800
	50
	40
	700
	 
	600
	33

	 
	800 1000
	 
	1 255
	1 130
	1 000
	65
	50
	930
	 
	800
	52

	1
	000 1 200
	 
	1 620
	1 320
	1 200
	80
	50
	1 100
	 
	1 080
	90

	1
	200 1 400
	 
	1 820
	1 520
	1 400
	80
	50
	1 300
	 
	1 280
	120

	1
	260 2 000
	 
	2 600
	2 200
	1 986
	120
	60
	1 424
	 
	1 404
	253

	1
	250 2 500
	 
	3 100
	2 700
	2 486
	120
	60
	1 424
	 
	1 404
	300



Рис. 4.1. Сороудерживающая решетка
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	б)

	а)
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 



в)

Рис. 4.2. Решетка съемная с электрообогревом для входного окна размером 14502150 мм: а – механическая часть; б – электрическая часть; в – конструкция стержней решетки; 1 – сварная коробка из листовой стали;

2 – кронштейн из уголков; 3 – эбонитовая клеммная доска; 4 – внешний источник питания; 5 – токонесущий кабель; 6 – полые стержни; 7 – основания из швеллера; 8 – деревянный брус; 9 – круглый стальной стержень для повышения интенсивности магнитного поля

4.3. Сетки

Площадь затопленной части сеток определяется по формуле





(4.2) при значении коэффициента

	подвижных сеток и
	K1
	1,33 a 






K1 a c 

	2
	для

	c c






c 2 для плоских не- ленточно-вращаю-






щихся сеток.

Плоские неподвижные сетки рекомендуются к использованию на водозаборах производительностью до 1 м3/с, ленточновращающиеся – при большей производительности.

Расчетные скорости движения воды в прозорах сетки, количество, размеры и конструкции сеток принимаются в соответствии с рекомендациями [1]. Размеры стандартных сеток приведены в табл. 4.2 и 4.3, а схематичное их изображение – на рис. 4.3 и

4.4.
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Таблица 4.2

Размеры плоских съемных сеток

		Размеры перекрыва-
	Наружные размеры
	 
	Масса сетки, кг, при диаметре

		 
	 
	проволоки 1,2 мм и размере

		емого отверстия, мм
	сетки, мм
	 
	 

		 
	 
	 
	ячеек 2 2 мм

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		l
	h
	Н
	 
	 
	L
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	800
	930
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	47
	 

		800
	1 000
	1 130
	930
	 
	 
	 
	 
	 
	53,5
	 

		1 250
	1 380
	 
	 
	 
	 
	 
	61
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	1 500
	1 630
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	68,7
	 

		 
	800
	930
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	53,5
	 

		 
	1 000
	1 130
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	60
	 

		1 000
	1 250
	1 380
	1 130
	 
	 
	 
	 
	68
	 

		1 500
	1 630
	 
	 
	 
	 
	88,8
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	2 000
	2 130
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	107,3
	 

		 
	2 500
	2 630
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	119,5
	 

		1 250
	1 000
	1 130
	1 380
	 
	 
	 
	 
	67,8
	 

		 
	800
	930
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	69,2
	 

		 
	1 000
	1 130
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	85,3
	 

		1 500
	1 250
	1 380
	1 630
	 
	 
	 
	 
	97,2
	 

		1 500
	1 630
	 
	 
	 
	 
	108,5
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	2 000
	2 130
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	127,5
	 

		 
	2 500
	2 630
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	170,3
	 

		 
	1 000
	1 120
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	93,8
	 

		1 750
	1 500
	1 630
	1 820
	 
	 
	 
	 
	118
	 

		2 000
	2 130
	 
	 
	 
	 
	159
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	2 500
	2 630
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	185
	 

		 
	800
	930
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	91,7
	 

		 
	1 000
	1 130
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	101,8
	 

		2 000
	1 250
	1 380
	2 130
	 
	 
	 
	 
	114,7
	 

		 
	1 500
	1 630
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	127,5
	 

		 
	2 000
	2 130
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	172,3
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Таблица 4.3

		Техническая характеристика вращающихся каркасных сеток с

		 
	внешним подводом воды типа ТН
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		Марка
	Пропускная
	 
	 
	 
	Размеры, мм
	 
	 

		способность,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Масса, т

		сетки
	Н
	В
	 
	b
	 
	h
	h1
	h2
	R

		м3/с
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		ТН-1500
	1–5
	5000–
	1500
	1680
	1150
	1200
	2695
	730
	1,1–1,4 на

		ТН-2000
	1,5–7
	2000
	2180
	1200
	1150
	3100
	730
	1 м расстоя-

		20000

		ТН-2500
	2–8
	2500
	2680
	1700
	1280
	2775
	1075
	ния между

		10
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