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Введение

Авторы книги давно хотели написать учебник по программированию, предназначенный для пользователей различных операционных систем.

Учебник основан на курсе, который авторы читали в Донецком национальном техническом университете (ДонНТУ) студентам общеинженерных специальностей. Многие годы в ДонНТУ в качестве языка обучения программированию будущих инженеров используется Pascal, который является ясным, логичным и гибким языком и приучает к хорошему стилю программирования. Кроме того, в средней школе основы программирования преподают именно на базе Pascal. Вместе с тем именно Pascal лежит в основе современной мощной системы визуального программирования Delphi, c помощью которой разрабатываются многие современные программные продукты.

Вучебнике используется язык программирования Free Pascal, компиляторы с которого являются свободно распространяемыми. Free Pascal является очень мощным средством программирования, и вместе с тем за использование компиляторов студенту, школьнику и преподавателю не придется платить. Этим компилятором можно пользоваться абсолютно легально.

Свободно распространяемые компиляторы с языка Free Pascal реализованы во многих дистрибутивах Linux, есть свободные компиляторы и для ОС Windows. Кроме того, в этой книге мы попытались познакомить читателя с принципами создания визуальных приложений

всреде Lazarus. Бурно развивающаяся среда визуального программирования Lazarus является серьезным конкурентом Delphi.

Внастоящее время существует множество подходов к изучению программирования. По мнению авторов, нельзя изучать программирование на каком-либо языке, не изучив методы разработки алгоритмов. Как свидетельствует опыт авторов, одним из наиболее наглядных методов составления алгоритмов является язык блок-схем. Мы попытались написать учебник по алгоритмизации и программированию. Насколько нам это удалось судить читателю.

Авторы надеются, что читатель имеет первоначальные навыки работы на персональном компьютере под управлением ОС Linux или Windows и знаком со школьным курсом математики.
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Книга состоит из десяти глав.

В первой главе читатель узнает о средствах разработки программ на Free Pascal, напишет свои первые программы.

Во второй главе изложены основные элементы языка (переменные, выражения, операторы) Free Pascal. Описаны простейшие операторы языка: присваивания и ввода-вывода. Приведена структура программы на Free Pascal, а также примеры программ линейной структуры.

Третья глава является одной из ключевых в изучении программирования. В ней изложена методика составления алгоритмов с помощью блок-схем. Приведено большое количество примеров алгоритмов и программ различной сложности. Авторы рекомендуют внимательно разобрать все примеры и выполнить упражнения этой главы и только после этого приступать к изучению последующих глав книги.

В четвертой главе читатель на большом количестве примеров познакомится с подпрограммами. Описан механизм передачи параметров между подпрограммами. Один из параграфов посвящен рекурсивным подпрограммам. В завершении главы рассмотрен вопрос создания личных модулей.

Пятая и шестая главы посвящены алгоритмам обработки массивов и матриц. Здесь же читатель познакомится и с реализацией этих алгоритмов на языке Free Pascal. Именно эти главы совместно с третьей являются ключом к пониманию принципов программирования.

Седьмая глава знакомит читателя с обработкой файлов на языке Free Pascal под управлением операционных систем Linux и Windows. На практических примерах изложен механизм прямого и последовательного доступа к файлам и обработки ошибок ввода-вывода. Описана работа с бестиповыми и текстовыми файлами.

Восьмая глава посвящена обработке строк и записей. Приведенные примеры позволят читателю разобраться с принципами обработки таблиц в языке Free Pascal.

Вдевятой главе авторы описали принципы объектно-ориентиро- ванного программирования и их реализацию в языке Free Pascal.

Вдесятой главе описаны графические возможности Lazarus, подробно описан алгоритм построения графиков непрерывных функций на экране дисплея. Приведены тексты программ изображения графиков функций с подробными комментариями.
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К каждой теме прилагаются 25 вариантов задач для самостоятельного решения, что позволит использовать книгу не только начинающим самостоятельно изучать программирование, но и преподавателям

вучебном процессе.

Срабочими материалами книги можно познакомиться на сайтах Евгения Ростиславовича Алексеева — www.teacher.dn-ua.com, www.teacher.ucoz.net.

Авторы выражают благодарность своим родным за помощь и понимание.

Алексеев Е.Р., Чеснокова О.В., Кучер Т.В. Донецк, ноябрь 2009 г.
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1 Средства разработки программ на языке Free Pascal

В этой главе мы начинаем знакомство с программированием на языке Free Pascal. Язык программирования Free Pascal ведет свое начало от классического языка Pascal, который был разработан в конце 60-х годов XX века Николасом Виртом. Он разрабатывал этот язык как учебный язык для своих студентов. С тех пор Pascal, сохранив простоту и структуру языка, разработанного Н. Виртом, превратился в мощное средство программирования. С помощью современного языка Pascal можно производить простые расчеты, разрабатывать программы для проведения сложных инженерных и экономических вычислений.

1.1 Процесс разработки программы

Разработку программы можно разбить на следующие этапы:

1.Составление алгоритма решения задачи. Алгоритм — это описание последовательности действий, которые необходимо выполнить для решения поставленной задачи.

2.Написание текста программы. Текст программы пишут на ка-

ком-либо языке программирования (например на Free Pascal) и вводят его в компьютер с помощью текстового редактора.

3.Отладка программы. Отладка программы — это процесс устранения ошибок из текста программы. Все ошибки делятся на синтаксические и логические. При наличии синтаксических ошибок (ошибок в написании операторов) программа не запускается. Подобные ошибки исправляются проще всего. Логические ошибки — это ошибки, при которых программа работает, но неправильно, выдавая не те результаты, которые ожидает разработчик или пользователь. Логические ошибки исправить сложнее, чем синтаксические, иногда для этого приходится переписывать отдельные участки программы, а иногда перерабатывать весь алгоритм.

4.Тестирование программы. Тестирование программы — про-

цесс выявления ошибок в ее работе.

Процессы отладки и тестирования сопровождаются неоднократным запуском программы на выполнение. Процесс запуска может быть осуществлен только после того, как введенная в компьютер про-
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грамма на алгоритмическом языке Pascal1 будет переведена в двоичный машинный код и создан исполняемый файл.

Процесс перевода текста программы в машинный код называют трансляцией. Все трансляторы делятся на два класса:

•интерпретаторы — трансляторы, которые переводят каждый оператор программы в машинный код и по мере перевода операторы выполняются процессором;

•компиляторы переводят всю программу целиком, и если этот

перевод прошел без ошибок, то полученный двоичный код можно запускать на выполнение.

Если в качестве транслятора выступает компилятор, то процесс перевода текста программы в машинный код называют компиляцией. При переводе программы с языка Pascal в машинный код используются именно компиляторы2.

Рассмотрим основные этапы обработки компилятором программы на языке Pascal.

1.Компилятор анализирует, какие внешние библиотеки3 нужно подключить, разбирает текст программы на составляющие элементы, проверяет синтаксические ошибки и в случае их отсутствия формирует объектный код (в Windows — файл с расширением .obj, в Linux — файл с расширением .o). Получаемый на этом этапе двоичный файл (объектный код) не включает в себя объектные коды подключаемых библиотек.

2.На втором этапе компоновщик подключает к объектному коду программы объектные коды библиотек и генерирует исполняемый код программы. Этот этап называется компоновкой, или сборкой, программы. Полученный на этом этапе исполняемый код можно запус-

кать на выполнение.

На сегодняшний день существует множество компиляторов языка Pascal, среди которых можно выделить компиляторы языка Pascal разработки фирмы Borland (Borland Pascal), а также свободно распространяемые кроссплатформенные компиляторы языка Free Pascal и среду визуального программирования Lazarus.

1 Как и на любом другом языке.

2Вместо термина «компилятор» в литературе иногда используют термин «транслятор компилирующего типа».

3В библиотеках языка Pascal хранится объектный (двоичный) код стандартных (таких, как sin(x), cos(x) и др.) функций и процедур языка.
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