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1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ “Інженерна та комп’ютерна графіка”

	 
	 
	Таблиця 1

	Характеристика обсягів
	Характеристика
	Характеристика

	підготовки
	лекційного потоку
	навчального курсу

	Загальний обсяг – 3
	Галузь знань – 0701
	Навчальний курс –

	кредитів
	«Транспорт і транспортна
	нормативний

	Усього годин - 108
	інфраструктура».
	 

	 
	Напрям підготовки –
	 

	 
	«Транспортні технології
	 

	 
	(за видами транспорту).
	 

	 
	Код напряму – 6.070101
	 

	Усього блоків змістових
	Освітньо-кваліфікаційний
	Курс навчання – I

	модулів – 2
	рівень - бакалавр
	 

	Залікових модулів - 2
	 
	 

	Усього змістових
	Кількість навчальних груп
	Семестр навчання – 2

	модулів (тем) – 10(4+6)
	в потоці – 3, 3, 4, 1
	 

	Всього аудиторних годин
	Укладач:
	Лекції (кількість

	на тиждень – 3 години
	доцент
	лекційних годин) – 18

	(1 лекц., 1лаб., 1 практ.)
	Єрмакова Олена
	год.

	(2 семестр)
	Анатоліївна
	Практичні заняття

	 
	 
	– 18 год.

	 
	 
	Лабораторні роботи – 18

	 
	 
	год.

	 
	 
	Самостійна робота

	 
	 
	студентів – 54 год.

	 
	 
	Види контролю – поточні

	 
	 
	(письмова контрольна

	 
	 
	робота, тести) – 12 год.

	 
	 
	Підсумковий –

	 
	 
	інтегрований залік



Предметом дисципліни є принципи педагогічно-адаптованої системи понять про способи побудови на площині зображень просторових об’єктів та методи вирішування технічних задач за допомогою зображень.






2 МЕТА ТА ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ

Мета дисципліни. Підготовка фахівців до професійної діяльності в галузі транспортних технологій з використанням геометричного та графічного моделювання у процесі розробки зображень механізмів, транспортних засобів і будов (в тому числі з використанням засобів обчислювальної техніки).

Основні задачі дисципліни – формування знань, вмінь та навичок виконання креслеників різного призначення, розв’язання інженерно-геометричних задач. Особливо цінним є розвиток просторового уявлення, необхідного при створенні нових конструкцій, оволодіння методами відображень на площині просторових об’єктів, а також вміння створювати кресленики засобами комп’ютерних технологій.

В РЕЗУЛЬТАТІ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ СТУДЕНТИ ПОВИННІ

ЗНАТИ:

–теоретичні основи відображення просторових фігур на площині;

–основні методи розв’язання позиційних та метричних задач;

–правила оформлення креслеників за стандартами ЄСКД;

–умовності зображень та позначень, рознімних ( гвинтових) з’єднань та їх елементів;

–позначення матеріалів на робочих креслениках;

–довільні та спряжені розміри, поняття про конструктивні, технологічні та вимірювальні бази;

–правила впровадження і виведення графічної інформації при автоматизованому створенні зображень (у пакеті AutoCAD);

–основні команди графічної системи AutoCAD для створення креслеників;

–основні поняття, правила та команди просторового моделювання у середовищі AutoCAD.

ВМІТИ:

-будувати види, розрізи, перерізи деталей будь-якого рівня складності;

-уявляти форму і розташування геометричних фігур у просторі за їх проекційним зображенням;

-обирати раціональні способи розв’язування метричних та позиційних задач;

-користуватись довідковою та навчальною літературою;

–створювати технічні кресленики на персональному комп’ютері за допомогою графічного пакету AutoCAD;

МАТИ УЯВЛЕННЯ:

-про перспективу розвитку інженерної графіки;

-сучасні можливості геометричного та графічного моделювання.






3 ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Вступ. Однією з складових частин процесу організації і регулювання дорожнього руху, перевезень і управління на транспорті та експлуатації транспортних систем є розробка різної технічної документації, значна частина котрої визначається у графічному вигляді. Крім того, фахівцям за даним професійним спрямуванням треба розв’язувати задачі розміщення, метрики та естетики.

Ця дисципліна передбачає набуття студентами вмінь і навичок вираження технічних ідей за допомогою креслеників, а також розуміння взаємодії складових частин і принципу дії зображених на креслениках технічних виробів.

БЛОК ЗМІСТОВИХ МОДУЛІВ 1 – (Розділ 1) ІНЖЕНЕРНА ГРАФІКА

Змістовий модуль 1 (Тема 1). Конструкторська документація Загальні вимоги до виконання креслеників. Формати, масштаби, лінії,

шрифти, зображення, нанесення розмірів.

Змістовий модуль 2 (Тема 2). Геометричні побудови Лекальні криві. Побудова спряжень.

Змістовий модуль 3 (Тема 3). Кресленик деталей машин і будов Методи проекціювання. Позиційні та метричні задачі. Проекційний кресленик. З’єднання болтове. Специфікація.

Змістовий модуль 4 (Тема 4). Схематичні кресленики Класифікація і основні вимоги до схем.

Змістовий модуль 5– СРС

1.Завдання 1 «Шрифти, лінії кресленика, нанесення розмірів», ф.А3

2.Завдання 2 «Побудова спряжень», ф.А4

3.Завдання 3 «Проекційний кресленик» ф.А3.

4.Завдання 4 «З’єднання болтове. Специфікація», ф.А3

БЛОК ЗМІСТОВИХ МОДУЛІВ 2 (Розділ II)

СИСТЕМА АВТОМАТИЗОВАНОГО ПРОЕКТУВАННЯ

Змістовий модуль 6 (Тема 5). Комп’ютерна графіка

Вступ: пакет Autodesk Inventor. Основні принципи та загальні відомості про варіанти робочого середовища (вікно програми, меню й панелі інструментів). Браузер моделювання деталей. Загальні відомості про інтерактивну довідкову систему й навчальні посібники.

Змістовий модуль 7 (Тема 6). Технічний і робочий проекти






Параметри процесу моделювання. Етапи створення параметричної моделі: створення 2D ескізів, основні рекомендації з їх створення. Геометричні залежності їх типи та формування. Нанесення розмірів на ескізи. Створення базових ескізних елементів. Редагування параметричних деталей. Загальні відомості про параметри. Створення робочих елементів. Створення базових форм (отвори, фаски, округлення). Створення оболонок. Приклад розробки моделі деталі.

Змістовий модуль 8 (Тема 7). Моделювання об’єкту проектування Проектування об’єкту. Створення й розміщення компонентів, формування

залежностей. Вставка стандартних компонентів за допомогою «Бібліотеки компонентів». Проектування основних деталей у кресленику.

Змістовий модуль 9 (Тема 8). Оптимізація технічних рішень об’єкту проектування

Визначення деталей у кресленику. Інструменти аналізу та руху. Приклад розробки моделі складальної одиниці. Розміщення компонентів складання. З'єднання компонентів.

Змістовий модуль 10 (Тема 9). Розробка проекту Засвоєння навиків просторового параметричного адаптивного

проектування у середовищі пакету Autodesk Inventor.

Змістовий модуль 11 (Тема 10). Складання конструкторської документації Середовище створення креслеників. Створення основних видів (головні та проекційні види, перерізи, виносні елементи, обрізка видів). Керування видами. Розміри, анотації та таблиці, способи автоматичного та ручного нанесення розмірів. Створення осьових ліній, позначень і винесень. Анотування складальних

креслеників. Специфікація складань. Створення номерів позицій

Змістовий модуль 12– СРС

1.Завдання 5 «Кронштейн», фА4

2.Завдання 6 «Складальний кресленик», фА3

3.Завдання 7 «Специфікація», ф.А4.

4.Завдання 8 Індивідуальне завдання «Деталь, типу «Корпус»», ф4

Заключення.

Огляд вивченого матеріалу. Шляхи самостійного вдосконалення знань з теорії та практики інженерної графіки. Оволодіння сучасними інформаційними технологіями системи автоматизованого проектування та геометричного моделювання, що сприятиме скороченню термінів проектування та підвищенню його якості.











4 РОЗПОДІЛ ТЕМ ЗАНЯТЬ (ЗА ГОДИНАМИ ТА КРЕДИТАМИ)

Таблиця 2

	 
	 
	Назва тем
	 
	 
	 
	Загалом на
	Лекції
	Прак-
	Лабо-
	СРС

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	змістовий
	тичні
	ратор-ні,
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	год/кр
	год/кр
	год/кр
	год/кр
	 

	Змістовий
	модуль
	1
	(Тема
	1).
	6/0,17
	2
	2
	 
	2

	Конструкторська документація.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Загальні вимоги до виконання креслеників.
	 
	 
	 
	 
	 

	Формати,
	масштаби,
	лінії,
	шрифти,
	 
	 
	 
	 
	 

	зображення, нанесення розмірів.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий модуль 2 (Тема 2)
	–
	6/0,17
	2
	2
	 
	2

	Геометричні побудови
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лекальні криві. Побудова спряжень.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий модуль 3 (Тема 3 Кресленик
	10/0,26
	2
	4
	 
	4

	деталей машин і будов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Методи
	проекціювання.
	 
	Позиційні
	та
	 
	 
	 
	 
	 

	метричні
	задачі. Проекційний
	кресленик.
	 
	 
	 
	 
	 

	З’єднання болтове. Специфікація.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий модуль 4 (Тема 4) Схематичні
	4/0,1
	2
	 
	 
	2

	кресленики.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Класифікація і основні вимоги до схем.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий модуль 5– СРС
	 
	 
	 
	8/0,2
	 
	 
	 
	8

	Змістовий
	модуль
	6
	(Тема
	6)
	10/0,26
	2
	2
	2
	4

	Комп’ютерна графіка
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Вступ: пакет Autodesk Inventor. Основні
	 
	 
	 
	 
	 

	принципи та загальні відомості про
	 
	 
	 
	 
	 

	варіанти робочого середовища.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий модуль 7 (Тема 7) –,
	 
	 
	12/0,28
	2
	2
	4
	4

	Технічний і робочий проекти. Параметри
	 
	 
	 
	 
	 

	процесу
	моделювання. Етапи
	створення
	 
	 
	 
	 
	 

	параметричної моделі:
	створення
	2D
	 
	 
	 
	 
	 

	ескізів, основні рекомендації з їх
	 
	 
	 
	 
	 

	створення.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий
	модуль
	8
	(Тема
	8)
	10/0,26
	2
	2
	2
	4

	Моделювання
	об’єкту
	 
	проектування.
	 
	 
	 
	 
	 

	Проектування
	складань.
	 
	Створення
	й
	 
	 
	 
	 
	 

	розміщення
	компонентів,
	формування
	 
	 
	 
	 
	 

	залежностей.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий
	модуль
	9
	(Тема
	9).
	10/0,26
	2
	2
	2
	4

	Оптимізація
	технічних
	рішень об’єкту
	 
	 
	 
	 
	 

	проектування.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий модуль 10 Розробка проекту
	 
	10/0,26
	 
	2
	4
	4

	Змістовий модуль 11
	 
	 
	 
	 
	12/0,28
	2
	 
	4
	4

	Складання конструкторської документації
	 
	 
	 
	 
	 

	Середовище
	створення
	креслеників.
	 
	 
	 
	 
	 

	Створення основних видів (головні та
	 
	 
	 
	 
	 

	проекційні
	види, перерізи,
	виносні
	 
	 
	 
	 
	 

	елементи, обрізка видів).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Змістовий модуль 12– СРС
	 
	 
	 
	12/0,28
	 
	 
	 
	12

	Інтегрований залік
	 
	 
	 
	 
	0,2
	 
	 
	 
	 

	Загалом
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	108/3
	18
	18
	18
	54








5 Система оцінювання навчання студента (залікові модулі)

Таблиця 3

		 
	 
	 
	Обсяг
	 
	Шкала

		 
	 
	 
	 
	оцінювання

		№
	Зміст навчального
	Кількість
	трудовитрат
	Форма

		знань

		п/п
	матеріалу
	годин
	студента
	заліку

		студента

		 
	 
	 
	(кредити)
	 

		 
	 
	 
	 
	(бали)

		 
	 
	 
	 
	 

		1
	Перший
	 
	 
	Тести
	 

		 
	заліковий модуль
	 
	 
	Захист
	 

		 
	за змістовими
	36
	1,0
	графічної
	(1…100)

		 
	модулями 1, 2,
	 
	 
	роботи
	 

		 
	3,4,5
	 
	 
	 
	 

		2
	Другий заліковий
	 
	 
	Тести
	 

		 
	модуль за
	 
	 
	Захист
	 

		 
	змістовими
	72
	2,0
	графічної
	(1…100)

		 
	модулями 6, 7,8,
	 
	 
	роботи
	 

		 
	9,10,11,12
	 
	 
	 
	 

		 
	Загалом:
	108
	3,0
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 



Примітка: Підсумкова оцінка працевитрат студента на засвоєння програми навчання за дисципліною підраховуються як арифметична сума кредитів за всіма опрацьованими заліковими модулями.

6 ІНДИВІДУАЛЬНЕ НАВЧАЛЬНО-ДОСЛІДНИЦЬКЕ ЗАВДАННЯ

Індивідуальне завдання до графічної роботи відповідно до методичних вказівок (п. 9.1)

7 ВИДИ, ФОРМИ ТА МЕТОДИ НАВЧАННЯ:

Лекції, практичні та лабораторні заняття, графічні роботи, виконання завдань в пакеті Autodesk Inventor з комп’ютерної графіки, консультації, самостійна робота студентів.






7.1 Тематика (план) лабораторних занять

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Таблиця 4

	Номер
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Обсяг в годинах

	лабораторної
	Тема лабораторного заняття
	 
	аудиторних
	СРС

	роботи
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Комп’ютерна графіка
	 
	 
	 
	 
	6
	4

	 
	Вступ: пакет Autodesk Inventor.
	 
	 
	 
	 

	2
	Технічний і робочий проекти
	 
	 
	8
	4

	 
	Параметри процесу моделювання.
	 
	 
	 

	3
	Моделювання об’єкту проектування
	 
	6
	4

	 
	Проектування
	об’єкту.
	Створення
	й
	 
	 

	 
	розміщення
	компонентів,
	формування
	 
	 

	 
	залежностей.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Оптимізація
	технічних
	рішень
	об’єкту
	6
	4

	 
	проектування.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Визначення
	деталей
	у
	кресленику.
	 
	 

	 
	Інструменти аналізу та руху.
	 
	 
	 
	 

	5
	Розробка проекту
	 
	 
	 
	 
	6
	4

	 
	Засвоєння
	навиків
	 
	просторового
	 
	 

	 
	параметричного
	 
	адаптивного
	 
	 

	 
	проектування
	у середовищі
	пакету
	 
	 

	 
	Autodesk Inventor.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Складання
	конструкторської
	6
	4

	 
	документації
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Середовище
	створення
	креслеників.
	 
	 

	 
	Створення основних видів
	 
	 
	 
	 
	 

	7.2 Тематика (план) практичних занять
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Таблиця 5

	Номер
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Обсяг в годинах

	практичної
	Тема практичного заняття
	 
	аудиторних
	СРС

	роботи
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Конструкторська документація
	 
	 
	4
	2

	 
	Загальні
	вимоги
	до
	виконання
	 
	 

	 
	креслеників. Формати, масштаби, лінії,
	 
	 

	 
	шрифти,
	зображення,
	нанесення
	 
	 

	 
	розмірів.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Геометричні побудови
	 
	 
	 
	 
	4
	2

	 
	Лекальні криві. Побудова спряжень
	 
	 
	 

	3
	Кресленик деталей машин і будов
	 
	4
	2

	 
	Методи
	проекціювання. Позиційні
	та
	 
	 

	 
	метричні задачі.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	З’єднання болтове. Специфікація.
	 
	4
	4












8 СИСТЕМА ОЦІНКИ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ І ШКАЛА ОЦІНОК Таблиця 6

		За щкалою
	Визначення
	За національною
	За шкалою

		ECTS
	 
	шкалою
	ХНАДУ

		A
	„Відмінно” – відмінне виконання з
	5
	90-100

		 
	незначною кількістю помилок
	 

		 
	 
	 

		 
	 
	 
	 

		B
	„Дуже добре” – вище середнього рівня
	 
	82-89

		 
	з декількома помилками
	 

		 
	4
	 

		 
	 
	 

		C
	„Добре” – у цілому правильна робота з
	75-81

		 

		 
	визначеною кількістю значних помилок
	 

		 
	 
	 

		D
	„Задовільно” – непогано, але зі
	 
	69-74

		 
	значною кількістю недоліків
	 

		 
	3
	 

		 
	 
	 

		E
	„Достатньо” – виконання задовольняє
	60-68

		 

		 
	мінімальним критеріям
	 

		 
	 
	 

		 
	 
	 
	 

		FX
	„Незадовільно” – потрібно виконати
	 
	 

		 
	певну додаткову роботу для успішного
	 
	35-59

		 
	складання
	 
	 

		 
	 
	2
	 

		F
	„Незадовільно” – необхідна значна
	 

		 
	 

		 
	подальша робота (з обов’язковим
	 
	1-34

		 
	повторним курсом)
	 
	 

		 
	 
	 
	 



Примітка: Підсумкова оцінка знань студента на засвоєння дисципліни у цілому підраховується як середньозважена сума балів за всіма заліковими модулями, в тому числі при по семестровому оцінюванню знань:

Q1Σ = α1B1 +α2B2 +α3B3, де α1 +α2 +α3 = 1.0;

Q2Σ = α4B4 +α5B5 +α6B6 , де α4 +α5 +α6 = 1.0;

Q3Σ = α7B7 , де α7 = 1;

αі = TіЗАЛ.М

TіСЕМ
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