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Тема 2. ВОДООТВЕДЕНИЕ ЗДАНИЙ

Содержание

2.1Системы водоотведения. Устройство системы бытовой канализации здания.

2.2Расчёт внутренней канализационной сети.

2.3. Внутренние водостоки.

2.4 Дворовая канализация. Устройство и расчёт дворовой канализационной сети.

2.1. Системы водоотведения. Устройство системы бытовой канализации

зданий.

Внутренняя канализация — система инженерных устройств и сооружений, обеспечивающих прием и транспортирование загрязненных стоков за пределы здания в наружную канализационную сеть.

Системы внутренней канализации делятся по виду сточных вод на:

хозяйственно-бытовые (К1)

дождевые (внутренние водостоки) (К2)

производственные (К3, К4, К5…)

Бытовая канализация

Элементы внутренней канализации (рис.2.1).

Система канализации состоит из следующих элементов:

приемников сточных вод,

гидравлических затворов,

внутренней водоотводящей сети,

устройств для прочистки.
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Рис.2.1. Внутренняя канализация. 1 - санитарно-технический прибор; 2 - сифон (гидравлический затвор); 3 - отводящий поэтажный трубопровод; 4 - канализационный стояк; 5 - отводящая сеть в подвале; 6 - выпуск канализации.

Приемники сточных вод (сантехнические приборы).

Приемники сточных вод собирают загрязненную воду и отводят в водоотводящую сеть. К ним относятся ванны, умывальники, души, биде,

мойки. Материал изготовления н.ж сталь, эмалированная сталь, эмалированный чугун, акрил, керамика, пластмассы. Требования к сантехническим приборам – прочность, гладкость поверхности, обтекаемая форма, устойчивость к агрессивным водам. Устанавливаются в кухнях (мойки), в санузлах (ванны,

умывальники, унитазы, биде, писсуары).

Гидрозатворы.

Все приемники должны быть оборудованы гидравлическими затворами

(сифонами), кроме тех, в конструкциях которых уже имеется гидрозатвор,

например, унитазы. Гидравлический затвор представляет собой изогнутый канал или трубу, заполненную водой слоем высотой 50 - 70 мм (рис.2.2).

Гидрозатворы (сифоны) предотвращают попадание вредных газов из системы канализации в помещение.
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Рис.2.2. Гидрозатвор

Для ванн устанавливают напольный сифон с тройником для присоединения переливной трубы. Сифоны изготавливают из чугуна, керамики,

пластмасс.

Внутренняя водоотводящая сеть.

Внутренняя водоотводящая сеть включает в себя отводные трубы, стояки,

сборные трубопроводы, выпуски. Трубы для внутренней канализации применяют чугунные, пластмассовые (полиэтиленовые высокой плотности

(ПВП), полипропиленовые (ПП), поливинилхлоридные (ПВХ). Пластмассовые трубы соединяются на сварке, с помощью клея на сильных растворителях и с помощью раструбного соединения с резиновым уплотнением в виде кольца.

Чугунные трубы имеют раструбное соединение с заделкой смоленой прядью и с зачеканкой раствором.

Для изменения направления трубопроводов и присоединения санитарно-

технических приборов применяют фасонные соединительные части: отводы,

тройники, крестовины и др.(рис.2.3).
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Рис.2.3. Соединительные части канализационной сети, а – косая крестовина, б

– прямая крестовина, в – отвод 90о (колено), г – отвод, д – косой тройник, е – отступ, ж – отвод-крест, з – двухплоскостная крестовина.

Трубы монтируются так, чтобы раструбы были обращены в противоположную направлению движения сточных вод сторону.

Отводные трубы отводят сточные воды от приборов к стояку, их присоединяют к гидрозатворам санитарно-технических приборов и прокладывают к стояку прямолинейно с постоянным уклоном. Отводные трубы от приборов могут быть проложены по полу открыто, либо скрыто в бороздах,

панелях и монтажных коридорах или под потолком нижележащего этажа. Все отводные трубы прокладываются по кратчайшему расстоянию к стояку. От ванн, моек и умывальников отводные трубы прокладываются диаметром d = 50

мм с уклоном 0,035 к стояку, для обеспечения самотечного режима движения сточных вод. От унитаза отводная труба проектируется d = 100 мм с уклоном не менее 0,02. Наибольший уклон трубопровода не должен превышать 0,15.

Угол присоединения отводных труб к стояку зависит от расхода на стояке и определяется по СП 30.13330.2012.

Канализационные стояки отводят сточную воду в нижнюю часть здания. Стояки устанавливают вертикально и размещают либо открыто у стен и перегородок (ближе к углу), либо скрыто в монтажных шахтах кабин. Во избежание замерзания не рекомендуется устраивать стояки около наружных
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стен, дверей, ворот.

При движении сточных вод в трубах скапливаются газы, для их удаления предусматривается вентиляция канализационных стояков, которая осуществляется через верхнюю вытяжную часть стояка. Кроме того,

вытяжная часть сообщается с атмосферой и выравнивает давление в системе.

Высота вытяжной части над неэксплуатируемой кровлей должна быть

0,5 м, расстояние до обреза вентиляционной шахты — не менее 0,1 м, до открываемых окон и балконов — не менее 4 м. На эксплуатируемых кровлях вытяжная труба выводится на высоту не менее 3 м.

Выпуски выводят сточные воды за пределы здания, их направляют на дворовый фасад. В жилых домах проектируют, как правило, один выпуск на секцию.

Выпуски присоединяют к дворовой сети в колодце под углом не менее

90°. Расстояние между стенами здания и колодца принимается не менее 3 м.

Выпуск имеет уклон не менее 0,02 в сторону колодца. Выпуск прокладывается через стену подвала аналогично вводу.

Глубина заложения выпуска. За пределами здания выпуск прокладывают выше глубины промерзания грунта на 0,3 м. Минимальная глубина его заложения при непромерзаемости грунта 0,7 м. Выпуск

монтируется из чугунных, пластмассовых, асбестоцементных труб.

Соединение раструбное (рис.2.4).
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Рис.2.4. Канализационный стояк и выпуск: 1 – стояк; 2 – ревизия; 3 – раструб с креплением; 4 – отвод с углом 1350; 5 – пробка прочистки; 6 – забивка из смоляного каната; 7 – цементный раствор.

Длина выпуска из здания считается от прочистки или ближайшего стояка до оси смотрового колодца и зависит от диаметра выпуска:

при d = 50 мм длинавыпуска не более 8 м;

при d = 100 мм длинавыпуска не более 12 м;

при d = 150 мм длинавыпуска не более 15 м.

При необходимости проектирования большей длины выпуска устраивается дополнительный смотровой колодец.

Устройства для прочистки канализационной сети. Для устранения засоров и прочистки канализационной сети на ней предусматривают ревизии и прочистки.

Ревизия – это отверстие на трубопроводе, закрытое крышкой на болтах или на резьбе, которое позволяет прочищать трубу в двух направлениях.

Устанавливают на стояках на первом и последнем этажах и не реже, чем через

3 этажа. Высота установки ревизии на стояке – 1 м от уровня чистого пола до центра ревизии.
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Прочистка – это отвод или косой тройник с заглушкой, позволяет

прочищать трубу в одном направлении

Прочистки устанавливаются:

в начале участков (по движению стоков) отводных труб при числе присоединяемых приборов 3 и более;

на поворотах сети;

на прямолинейных участках сети в зависимости от диаметра труб:

при d = 50 мм — 8 м, при d= 100 — 150 мм — 15 м.

Местные установки для очистки и перекачки сточных вод.

Установки для перекачки сточных вод (насосы) предусматриваются на сети в том случае, если наружная сеть расположена выше внутренней сети.

На местных установках для очистки сточных вод производится предварительная очистка наиболее загрязненных стоков, и удаляются вещества,

которые могут нарушить нормальную работу наружной водоотводящей сети или очистных сооружений. Местными установками являются жироуловители,

бензомаслоуловители, грязеотстойники и др.

Трассировка канализационной сети.

Трассировка внутренней водоотводящей сети производится с таким расчетом, чтобы сточные воды удалялись из здания по кратчайшему пути.

Трубы прокладывают открыто или скрыто. Т.к. канализация самотечная,

трубы прокладываются с уклоном при условии обеспечения самоочищающей

скорости 0,7 м/с. Минимальный уклон труб при диаметре 50 мм – 0,03, при

диаметре 100 мм – 0,02.

2.2 Расчёт внутренней канализационной сети.

Расчет внутренней канализации состоит в определении расходов сточных вод, определения диаметров и уклонов трубопроводов при обеспечении самоочищающей скорости V = 0,7 м/с, и наполнения h/d = 0,3 – 0,6.
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Наполнение – это отношение высоты слоя сточной жидкости в трубе (h)

к диаметру трубы (d).

Суточный расход сточных вод принимают равным водопотреблению без учета расхода воды на поливку.

Суточные и часовые нормы водоотведения близки к нормам водопотребления без учета безвозвратно потерянной водопроводной воды.

Режим водоотведения зависит от режима водопотребления, характеризуется тоже неравномерностью и должен оцениваться вероятностными характеристиками, связывающими число одновременно действующих приемников сточных вод и число потребителей, пользующихся приемниками сточных вод.

Гидравлический расчет канализационных труб выполняется с целью определения уклонов самотечных трубопроводов для обеспечения самоочищающей скорости. Гидравлический расчет отводных напорных и безнапорных (самотечных) трубопроводов следует выполнять с учетом шероховатости материала труб, вязкости жидкости и связи между законом распределения средних скоростей течения жидкости и законом гидравлических сопротивлений.

Гидравлический расчет горизонтальных трубопроводов с определением диаметров, уклонов, скоростей и наполнений выполняют, применяя основные формулы гидравлики или используя составленные на их основе таблицы или номограммы.

Расчет безнапорных канализационных трубопроводов следует производить, назначая скорость движения жидкости V, м/с, и наполнение

трубопровода h/d таким образом, чтобы было выполнено условие:
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V  dh K ;

где:

K = 0,5 - для трубопроводов с использованием труб из полимерных материалов;

K = 0,6 - для трубопроводов из других материалов.

При этом скорость движения жидкости должна быть не менее 0,7 м/с

(самоочищающая скорость), а наполнение трубопроводов - не менее 0,3 и не

более 0,6.

В тех случаях, когда выполнить это условие не представляется возможным из-за недостаточной величины расхода сточных вод, безрасчетные участки самотечных трубопроводов следует прокладывать с уклоном не менее

1/D, где D - наружный диаметр трубопровода в мм.

2.3 Внутренние водостоки

Внутренние водостоки отводят дождевую и талую воду с кровли по трубопроводам, расположенным внутри здания.

Элементы внутренних водостоков.

Внутренние водостоки состоят из водосточных воронок, водосточной сети (стояков, отводных труб, соединяющих водосточные воронки со стояками), выпусков, устройств для прочистки.

Водосточные воронки размещают в пониженных участках кровли.

Водосточная сеть. Стояки принимают атмосферные воды от воронок или отводных труб. Отводные трубы, соединяющие несколько водосточных воронок, выполняют в виде подвесных трубопроводов. Диаметр отводных труб принимают не менее диаметра выпуска воронки и проверяют расчетом.

Минимальный уклон линии 0,005.

Выпуски. Из внутренних водостоков вода отводится в наружные сети дождевой канализации (закрытый выпуск), на тротуары (открытый выпуск).
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Для предотвращения замерзания в стояки должна быть обеспечена постоянная подача теплого воздуха (рис.2.5).
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Рис.2.5. Внутренние водостоки. 1 –воронка, 2 – стояк, 3 – ревизия, 4 –

гидрозатвор, 5 – открытый выпуск.

Ревизии и прочистки. Ревизии и прочистки устанавливают в тех же местах, что и на системе бытовой канализации.

На плоской кровле здания и в одной ендове необходимо устанавливать не менее двух водосточных воронок.

Водосточные воронки на кровле следует размещать с учетом ее рельефа,

допускаемой площади водосбора на одну воронку и конструкции здания согласно расчета сбора дождевых вод.

Максимальное расстояние между водосточными воронками при любых видах кровли не должно превышать 48 м.

Примечание: На плоских кровлях жилых и общественных зданий допускается устанавливать по одной водосточной воронке на каждую секцию при условии обеспечения водоотведения расчетного сбора дождевых вод.

Для прочистки сети внутренних водостоков следует предусматривать установку ревизий, прочисток и смотровых колодцев. На стояках ревизии
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