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Введение

Технологическая щепа — это размельченная древесина, имеющая определенные размеры частиц. Небольшие объемы щепы часто хранят в бункерах и бункерных галереях (закрытых складах), используемых для погрузки щепы в автомобильный транспорт и вагоны. Бункер и бункерные галереи являются буферными емкостями с небольшим сроком хранения. Обычно хранение до 5-7 дней не сказывается на потере щепой каких-либо эксплуатационных качеств.

Бункера большой емкости изготовляют обычно из железобетона, бункера средней емкости представляют собой каркасы из полосового или уголкового железа, обшитые листовым железом. Основное требование, предъявляемое к бункерам - обеспечить равномерную выдачу сыпучих отходов.

Для заводского и межзаводского транспортирования щепы и ее погрузки часто применяют механические транспортеры (ленточные, скребковые, шнековые и др.). Ленточные транспортеры используются также при хранении в галереях для распределения щепы по бункерам с помощью стационарных плужковых сбрасывателей. При хранении в закрытой наземной емкости (шатре или силосе) щепа подается на погрузку ленточными или скребковыми конвейерами.

Вкурсовой проект входят следующие документы:

Техническая структура АСР;

Функциональная схема регулятора;

Схема внешних соединений АСР.

Спецификация ТСА.

Пояснительная записка содержит описание технологического процесса как объекта автоматического управления и основные решения по структуре процесса, их обоснование, а также комментарии к графическому материалу.
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Реферат

Объектом управления является бункер щепы. Щепу в количестве, не превышающем 150-200 м3, целесообразно хранить в бункерах и галереях. Такой склад является буферной емкостью с запасом щепы от нескольких часов до 5-7 дней. Основное требование, предъявляемое к бункерам - обеспечить равномерную выдачу сыпучих отходов.

Целью работы является техническая реализация АСР уровня в бункере щепы.
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1.Описание объекта управления

1.1Описание технологии и характеристик технологического оборудования

Объект управления – бункер щепы.

Назначение:

Ленточный конвейер предназначен для подачи щепы в бункер. Бункер предназначен для создания буферных запасов щепы и непрерывной дозированной ее выдачи в последующий технологический процесс.

Рисунок 1 - Технологическая схема объекта управления, где ЛК – ленточный конвейер, ЭД - электродвигатель

Устройство:

Ленточный конвейер состоит из следующих основных узлов: тягового элемента (ленты), совмещающего функции несущего (рабочего) элемента; опорных устройств в виде стационарных роликовых опор или жесткого настила; приводного устройства, состоящего из электродвигателя, передаточного механизма и приводного барабана; натяжного устройства (винтового или грузового); загрузочных и разгрузочных устройств и станины, на которой крепят все узлы конвейера.

Бункер представляет собой сварную цилиндрическую ёмкость из листового железа толщиной 10-12 мм, заканчивающуюся внизу усеченным конусом.
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Принцип действия:

Лента приводится в движение от приводного барабана, связанного через передаточный механизм с электродвигателем. Движение ленты осуществляется за счет силы трения между приводным барабаном и лентой, которая возникает при обеспечении достаточного предварительного натяжения тягового элемента. Роликовые опоры, приводное и натяжное устройства крепят к станине, изготовленной из стального профиля (уголок, швеллер).

С ленточного конвейера щепа поступает в приемный бункер щепы, в котором щепа пропаривается парами вскипания. Пропарка щепы предназначена для удаления воздуха из нее и для ее подогрева и увлажнения. Для контроля процесса подачи щепы используется автоматическая система контроля (АСК) уровня щепы в загрузочном бункере (поз. 1).

Контроль степени заполнения бункера осуществляется установкой датчика уровня, что позволяет автоматически отключать двигатель загрузочного конвейера при переполнении бункера и двигатель конвейера, на который производится разгрузка, при отсутствии материала в бункере. Бункер имеет блокировки по нижнему и верхнему уровням. Блокировка по верхнему уровню останавливает подачу щепы из цехов приготовления щепы и защищает бункер и транспортеры тракта подачи щепы от «пересыпов» и поломки. Блокировка по нижнему уровню останавливает дозатор щепы и предотвращает попадание серосодержащих газов из пропарочной камеры в помещения варочного цеха.

Технические характеристики:

Ленточный конвейер:

	Производительность, т/ч
	от 5
	до 430

	Длина транспортирования, м
	от 5
	до 125

	Ширина ленты, мм
	от 500 до 1400

	Скорость ленты, м/с
	от 0,5 до 3

	Мощность двигателя, кВт
	от 3
	до 75



Бункер:

Объем, м3  от 300 до 2000
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2.Разработка требований к АСР

2.1Разработка требований к качеству управления и функциям АСР

Основное требование к системе управления - поддержание заданного диапазона уровня щепы в загрузочном бункере.

Также система должна обеспечивать:

-вывод на экран текущего значения уровня щепы, оборотов ленточного конвейера, состояния электродвигателя (включен/отключен);

-регистрация, хранение данных об изменениях параметра по времени;

-автоматическое регулирование;

-ручное управление исполнительным механизмом;

-все необходимые данные при авариях, потере питания должны сохраняться на информационные носители;

-средняя наработка на отказ технических средств АСР должна быть не менее 50 000 часов.
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3.Разработка структурной схемы АСР

3.1Разработка и описание структурной схемы

Автоматическая система контроля сводится к защите от переполнения приемного бункера. Автоматическая система регулирования (АСР) выполняет поддержание данного параметра технологического процесса в диапазоне заданных значений. Структурная схема одноконтурной АСР приведена на рисунке 2.

Рисунок 2 - Структурная схема АСР, где

L – параметр уровня щепы в бункере;

LT, LЗ – текущее и заданное значение параметра уровня; Д1 – датчик уровня; РУ – регулирующее устройство;

Lзд – задатчик уровня; БУ – блок управления;

ПРВ – пускатель взрывобезопасный; ЭД – электродвигатель.

Описание структурной схемы АСР

Объект управления воздействует на датчик уровня (Д1), который имеет блокировки по верхнему и нижнему уровню. Датчик передает сигнал (Lт) на регулирующее устройство (РУ), имеющий второй вход, куда подаётся заданное значение уровня (Lзд). В регуляторе сравниваются два воздействия. Образуется разностная величина, которая с помощью блока управления (БУ) воздействует на исполнительный механизм (ЭД) ленточного конвейера. Блокировка по верхнему уровню останавливает подачу щепы из цехов приготовления щепы и защищает бункер и конвейер от «пересыпов» и поломки.
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4.Разработка технической структуры АСР

4.1Разработка и описание технической структуры АСР

При разработке технической структуры АСР использована структурная схема АСР (рисунок 2).

Выбор технических средств разрабатываемой АСР

Выбор уровнемера

В качестве уровнемера щепы в бункере используем радарный уровнемер для измерения сыпучих продуктов Micropilot FMR57. Выходной сигнал 4- 20мА, диапазон измерения до 70 м, международные сертификаты на применение во взрывоопасных зонах. Рупорная или параболическая антенна.

Выбор блока управления

Комплекс серии АУК.1М предназначен для управления и контроля работы стационарных и полустационарных неразветвленных конвейерных линий, состоящих из ленточных и скребковых конвейеров с числом конвейеров до 10. Комплекс может применяться также для управления разветвленными конвейерными линиями (до трех ответвлений, каждое из которых управляется как неразветвленная конвейерная линия). Количество конвейеров в линии одного направления не более 10. Комплекс предназначен для работы в шахтах, опасных по газу и/или пыли, при температуре окружающего воздуха от минус 10 до 40°С с относительной влажностью до 100% при температуре 35°С. Управление, сигнализация и телефонная связь осуществляются по двум проводам и общешахтному контуру "земля". Экстренное прекращение пуска и аварийная остановка конвейера обеспечиваются по двум проводам, проложенным вдоль каждого конвейера со стороны прохода людей.

Комплекс АУК.1М обеспечивает выполнение следующих основных функций

иопераций управления:

-последовательный автоматический пуск конвейеров, включенных в линию, в порядке, обратном направлению движения грузопотока, с необходимой выдержкой времени между пусками отдельных приводов (режим автоматизированного управления - "АВТ");

-пуск с пульта управления как всей, так и части конвейерной линии;

-дозапуск с пульта управления части конвейерной линии с подачей предупредительного звукового сигнала без отключения работающих конвейеров;

-автоматическое формирование длительности предпускового сигнала при запуске конвейера в дистанционном и ремонтно-наладочном режиме "РЕМ".

-автоматическое отключение привода конвейера при срабатывании средств защиты и контроля (максимальная токовая защита пускателя, заштыбовка, пробуксовка и др.) и соответственно отключение всех конвейеров, работающих в режиме АВТ и подающих груз на аварийный конвейер;
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-оперативную остановку конвейерной линии с пульта управления при работе

врежиме АВТ и аварийную остановку каждого конвейера линии (при работе в режимах АВТ и РЕМ) воздействием на цепи аварийного отключения;

-прекращение пуска из любой точки конвейерной линии воздействием на цепи аварийного отключения конвейера;

-местное управление с кнопок БУ каждым линейным и концевым блоком конвейера без блокировки с предыдущим конвейером;

-работу одиночного конвейера, не входящего в состав конвейерной линии, без ПУ, с выполнением всех требований предпусковой сигнализации и контроля.

Техническая структура разрабатываемой АСР приведена в Приложении А.

Технические характеристики:

		Напряжение питания, В
	36

		Потребляемая мощность, Вт, не
	30 (для пульта управления)

		более
	10 (для блока управления)

		Выдержка времени, с
	20-90 (на запуск конвейерной линии)

		5 (на включение реле скорости, не более)

		 

		 
	640х410х415 (пульта управления)

		Габаритные размеры, мм
	640х410х415 (блока управления)

		400х165х460 (прибора-указателя)

		 

		 
	190х100х70 (блока концевого реле)

		 
	60 (пульта управления)

		Масса, кг, не более
	60 (блока управления)

		10 (прибора-указателя)

		 

		 
	1,5 (блока концевого реле)



Выбор пускателя

Пускатель электромагнитный взрывобезопасный реверсивный типа ПВИР-250Т с искробезопасной схемой дистанционного управления предназначен для работы в трехфазных электрических сетях переменного тока с изолированной нейтралью трансформатора в угольных и сланцевых шахтах, опасных по газу (метану) и угольной пыли, для дистанционного прямого пуска и остановки трехфазных асинхронных электродвигателей с короткозамкнутым ротором, а также для защиты от токов короткого замыкания в отходящих силовых цепях. Позволяет производить реверсирование через пост управления, т. к. оснащены двумя контакторами.

Спецификация оборудования приведена в Приложении Г.
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