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1ВВЕДЕНИЕ

1.1Цели и задачи практики

Учебная геологическая практика проводится в летнее время со студентами, обучающимися по направлению «Строительство», специальности СУЗиС после изучения дисциплины «Геология». Кроме закрепления теоретических знаний, полученных в процессе обучения, преследуется цель наделить будущих инжене- ров–строителей практическими навыками проведения полевых исследований и составления геологической документации. Практика способствует формированию у студентов профессиональных компетенций (ПК-2 способность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечения для их решения соответствующего физикоматематического аппарата; ПК-6 способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях; ПК-9 знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населённых мест; ПК-10 владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием лицензионных прикладных расчётных и графических программных пакетов). К тому же, практика позволяет составить некоторое представление о целях и задачах дисциплин «Механика грунтов», «Основания и фундаменты», «Инженерные изыскания в строительстве», читаемых на старших курсах.

Методические указания к проведению учебной геологической практики были разработаны с учётом рабочей программы для специальности СУЗиС, опыта ведущих вузов России и специфики инженерно-геологических и гидрогеологических условий Западной Сибири.

Важнейшим дополнением к данным методическим указаниям являются презентации, входящие в состав полной электронной версии дисциплины «Геология».

1.2 Порядок проведения практики

Учебная геологическая практика проводится в пределах г. Тюмени или его пригородов. В этих условиях наиболее интересным участком, с точки зрения геологии, является долина р. Туры, а так же Кыштырлинский глиняный карьер.

Продолжительность практики составляет ___часов при четырёхчасовом рабочем дне. Этот период разбивается на следующие этапы:

подготовительные работы – ___ часов;

полевые работы – ___ часов;

камеральные работы – ___ часов;

представление отчета – ___ часов.
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1.3 Техника безопасности: требования и рекомендации

Перед началом практики руководитель проводит со студентами инструктаж по технике безопасности, что подтверждается подписями (Приложение А).

При прохождении практики студенты обязаны:

своевременно прибывать к месту практики и покидать его с разрешения руководителя;

соблюдать ПТБ при работе на склонах и проходке горных выработок;

не купаться в р. Туре и близлежащих водоемах;

в конце каждого полевого дня осматриваться с целью обнаружения клещей;

бережно обращаться с приборами и инструментами, утраченные - возместить. Для более успешного проведения практики студенты должны быть хорошо

экипированы. В жаркую погоду, во избежание солнечного удара, обязателен головной убор. Одежда должна быть удобной и, желательно, многослойной. Обувь необходима лёгкая, без каблуков и на рифлёной подошве (для безопасного передвижения по склону). Рекомендуется иметь средства защиты от комаров и дождя, питьевую воду.

После прохождения инструктажа оформляется акт о его прослушивании с обязательной подписью каждого студента. Студенты, не прошедшие инструктаж, к полевым работам не допускаются.

1.4 Комплектование бригад

Каждый студент обязан освоить все виды работ, выполняемых на практике. Для более качественного их проведения учебная группа разбивается на подгруппы по 5 – 6 человек, называемые бригадами.

В каждой бригаде назначается бригадир, ответственный за распределение обязанностей, сохранность оборудования, выполнение установленного графика работ и требований техники безопасности.

1.5 Оснащение

Каждая бригада получает почасовой график работ, а так же список необходимых материалов и оборудования (* - предоставляется кафедрой):

карта г. Тюмени и окрестностей, планшет;

горный компас*, рулетки;

коробочки для проб грунта*, бутылки для проб воды*, этикетки*;

колышки, лопата и совок;

канцелярские принадлежности: линейки, простые карандаши, блокноты;

настоящие методические указания*.
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2 ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Учебная геологическая практика начинается с повторения таких тем дисциплины «Геология», как «Горные породы», «Экзогенные геологические процессы», «Наблюдения за режимом подземных вод».

Затем переходят к ознакомлению с основными правилами проведения инже- нерно-геологических исследований.

2.1Гипергенез (выветривание). Элювий

Ги п е р г е н е з – это процесс непрерывного изменения и разрушения горных пород на поверхности земли под действием ряда факторов: колебания температуры воздуха, механического и химического воздействия воды, жизнедеятельности растений и живых организмов.

Процесс выветривания начинается с поверхности и распространяется в глубину, постепенно изменяя коренную породу (рисунок 1):

	а)
	б)



Рисунок 1 Выветривание

а) схема строения элювиальной толщи; б) конус осыпания.

Так образуется кора выветривания - продукты выветривания горных пород,

оставшиеся на месте образования или э л ю в и й (на картах обозначается: е,

ранее - el) от лат. eluo – вымываю.

Физико-механические свойства коры выветривания зависят от минерального состава, структуры и степени выветрелости исходной породы. Коэффициент выветривания определяется отношением объёмного веса образца выветрелого грунта к объёмному весу невыветрелого образца того же грунта.
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Сопротивляемость нагрузке выветрелых пород во всех случаях понижается. Поэтому при инженерно–геологической оценке процесса выветривания необходимо:

установить закономерности пространственной изменчивости мощности коры выветривания;

расчленить кόры выветривания на зоны по минералого-петрографическим свойствам пород;

получить обобщённые характеристики физико-механических свойств пород для каждой зоны;

определить скорость и интенсивность выветривания пород при вскрытии их искусственными обнажениями.

Наиболее радикальным решением проблемы строительства в таких условиях является съём выветрелых пород и возведение сооружений на толще коренных пород. При невозможности подобных действий предусматривают специальные инженерные мероприятия по укреплению грунтов для обеспечения устойчивости проектируемых сооружений.

2.2 Гравитационные и водно-гравитационные процессы

Куски пород, отделившиеся от массива, в условиях расчленённого рельефа неизбежно подвергаются влиянию силы тяжести и перемещаются вниз по склону. Часто это происходит при участии воды. К таким процессам относят

о б в а л ы, ó с ы п и, ó п о л з н и (рисунок 2), л а в и н ы и др. Несмотря на их разнообразие, есть общие факты, указывающие на массовые движения обломочного материала со склонов:

в разрезе нижней части склона в составе обломков обнаруживаются не только щебень и глыбы тех пород, которые находятся в данной точке в коренном залегании, но и всех пород, подстилающих чехол обломков по всему профилю склона. Обломочный материал всегда перемешан;

на речных и озёрных террасах при высоком коренном борте наличие толщ щебнисто-валунного материала мощностью – десятки метров поверх речных или озёрных отложений. Отмечается заплывание швов;

горные выработки со временем теряют чёткость очертаний. Скорость этого процесса зависит от увлажнения склона;

дорожные насыпи и выемки, проложенные у подошвы длинных склонов с уклоном 20-25°, исчезают бесследно. Если дорожное полотно проходит по верхним частям склонов, где чехол увлажнён слабо, а снос мал, полотно сохраняется почти нетронутым, выемки исчезают (засыпаются наползающими массами, либо за счёт сглаживания склонов);
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вертикально установленные предметы, заглублённые в рыхлый склон на 1,5

– 2,0 метра и более, приобретают наклон за счёт того, что верхние горизонты чехла движутся быстрее нижних. Деревья на этом же склоне сохраняют вертикальность или слабо наклоняются в разные стороны (но если склон избыточно увлажнён, то наклон значителен);

в обнажениях, плоскость которых ориентирована по уклону, подошва склоновых отложений срезает головы крутопадающих пластов, загибая пласты вниз по склону.

Рисунок 2 Элементы оползневого склона

1 – подошва оползня; 2 - вал выпучивания; 3 – положение склона до оползня; 4 – оползневые террасы;

5 – бровка срыва; 6 – коренные породы; 7 – поверхность скольжения; 8 – оползневое тело

Материал, сместившийся вниз по склону под воздействием силы тяжести,

называется к о л л ю в и е м (на картах обозначается: с, ранее - сl) от лат. соlluo

– скопление.

Очевидна связь между скоростью движения масс и консистенцией грунта, а так же и между скоростью и уклоном: в слабо увлажнённых грунтах скорость движения варьируется от долей миллиметра до нескольких миллиметров в год. На крутых склонах каменные потоки движутся со скоростью от сотен до тысячи миллиметров в год и более.

Для защиты инженерных сооружений от воздействия гравитационных и водно-гравитационных процессов разработан целый ряд мер. Они делятся на пассивные (направленные на сохранение устойчивости склона: запрет на подрезание склона, уничтожение растительности и сброса вод и т.д.) и активные (борьба с самим процессом: создание новых откосов, удерживание сползающих масс растворами и т. д.).
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2.3 Плоскостнόй смыв. Делювий

Если при расчленённом рельефе поверхность склона не имеет впадин и выступов, то атмосферные осадки стекают по ней в виде тонких струек – это так называемый п л о с к о с т н о й с м ы в. Эти струйки не обладают значительной силой, поэтому могут увлекать за собой только мелкие частицы пород. В результате разрушается плодородный слой – происходит п о ч в е н н а я э р о з и я (от лат. erosio - размывание).

Сила струек воды не достаточна для длительного переноса. Подхваченные частицы начинают смещаться вниз, но вскоре останавливаются. Этот процесс продолжается до тех пор, пока весь смытый материал не будет отложен у подножия склона в виде шлейфа с уклоном 4 - 5°. Он называется д е л ю в и й (на кар-

тах обозначается: d, ранее - dl), от лат. deluo – смываю (рисунок 3):

Рисунок 3 Строение делювиального склона

В вершине шлейфа отлагается песчаный материал, ниже – более тонкий пылеватый и глинистый. Встречаются и крупные обломки, скатившиеся со склона из-за потери равновесия.

Делювий разнообразен по составу и имеет широкое распространение, поэтому часто служит основанием сооружений. Он обладает способностью сползать вниз по склону.

2.4 Линейная эрозия. Пролювий

Часто из-за неровности склонов отдельные тонкие струйки сливаются друг с другом, образуя более мощные струи. Они быстро разрушают склон, формируя промоины и рытвины. Врéменные водные потоки, то есть вода, попадающая в рытвины при обильных дождях или таянии снега, несётся вниз по склону. Она увлекает много песка, щебня, валуны и глыбы.

Постепенно размеры промоины увеличиваются, и она превращается в овраг, размываемый в глубину и в ширину - д ό н н а я и б о к о в а я э р ό з и я. Если дно оврага пересечётся с уровнем грунтовых вод и возникнет постоянный водоток, то овраг может превратиться в речную долину. В противном случае он зарастает и превращается в балку.
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Оврагообразование наносит большой ущерб сельскому хозяйству и препятствует строительству. Поэтому необходимо сохранять и преумножать растительность на склонах, регулировать сток вод или ликвидировать овраг засыпкой грунта (рисунок 4).

Рисунок 4 Противоэрозионные мероприятия по борьбе с оврагами

1 – водозадерживающие валики; 2 – водоотводящие сооружения; 3 – донные запруды; 4 – деревья и кустарники.

Поток воды, выходящий из рытвины или оврага на равнину, разливается в виде веера и откладывает весь принесённый материал конусом (рисунок 5):

Рисунок 5 Строение конуса выноса

Состав конуса разнообразен и изменяется от вершины к подошве, а мощность достигает сотен и первых тысяч метров. Отложения конуса выноса называ-

ются п р о л ю в и е м (на картах обозначается: p, ранее - pl) от лат. proluo – промываю. Разрез отложений конусов выноса нередко отличается сложным переслаиванием различных по крупности обломочных отложений.
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