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Лекция №7.

Проверка гипотез

Темы:

o Случайные величины

o Статистические гипотезы

o Доверительная вероятность o Ошибки 1-го и 2-го рода

o Решение задач на достоверность различий o Критерий «хи-квадрат»













Случайные величины

Дискретные случайные величины – случайные величины, которые могут принимать только одно значение из некоторого (конечного или бесконечного) набора X1, X2, …

Такие случайные величины можно задать набором

вероятностей:

p1 P X1 p2 P X 2 

...

Пример:

oподбрасывание монеты до выпадения первой «решки».












Случайные величины

Непрерывные случайные величины – случайные величины, которые могут принимать значения из некоторого диапазона x1; x2 .

Такие случайные величины можно задать функцией

распределения:

F x P x

Или ее производной – плотностью функции распределения:

x F x

Пример:

o рост, вес, pH раствора и т.д.












Случайные величины

Распределение Бернулли

Случайная величина, которая с вероятностью p равна единице и с вероятностью q = 1–p равна нулю.












Случайные величины

Биномиальное распределение

Пусть 1, 2 ,..., N – независимые случайные величины, распределенные по Бернулли с одинаковым p. Тогда их сумма 1 2 ... N распределена биномиально:

P n CNn pn 1 p N n

		Cn
	 
	N !
	, N ! 1 2
	3 ... N

		 
	 

		n! N n !

		N
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 














Случайные величины

Распределение Пуассона

Получается из биномиального в том случае, когда p очень мало, а N очень велико, причем так, что

pN const

Т.е. случайная величина, распределенная по Пуассону, является суммой большого количества маловероятных событий.

P n n e n!













Случайные величины

Нормальное распределение

N m; D имеет колоколообразную плотность распределения:

	x 
	1
	e
	x m 2

	 
	2D

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	2 D
	 
	 



Свойства нормально распределенных сл. величин:

N m1; D1 N m2 ; D2 N m1 m2 ; D1 D2 












Случайные величины

Распределение «хи-квадрат»

	Пусть 1, 2 ,..., N N
	0;1 , тогда
	 

	2
	2
	... 2
	2

	1
	2
	n
	n



Распределение Стьюдента

Пусть N 0;1 и n2 , тогда

	 
	 
	 
	 
	 
	T n

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 

	 
	n














Гипотезы

Задача. Вася и Петя играют в карты. Через некоторое время Вася замечает, что каждый раз, когда Петя сдает карты, то достает себе туза. Какова вероятность того, что такое произойдет в каждой из десяти сыгранных ими партий, если предположить честную игру?












Гипотезы

Решение. При игре обычной колодой в 36 карт шанс вытащить туза равен 4/36 = 1/9. Вероятность, что такое событие произойдет случайно 10 раз подряд, равна 1 9 10 109.

Если затрачивать на партию всего по одной минуте и не отвлекаться на еду и сон, то на отыгрыш необходимого числа партий уйдет около 7 тысяч лет.

Поэтому, хотя чисто теоретически возможно, что серия из 10 тузов выпала случайно, но никто не осудит Васю, если он усомнится в честности Пети.
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