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Тема 11 «Планарность»

«Дискретная математика» Олейник Татьяна Анатольевна

кафедра ВМ-1












План лекции

1.Укладка графов в 3-х мерном пространстве

2.Укладка графа на плоскости, планарныеграфы

3.Критерии планарности

4.Алгоритм укладки графа на плоскости
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Имеютсятри дома Д1, Д2, Д3 и три колодца К1, К2, К3. Каждый хозяин может пользоваться любым из трех колодцев.

В некоторый момент хозяева перессорились. После чего решили проложить дорожки от домов к колодцам так, чтобы исключить встречи на дорожках, т.е. чтобы дорожки не пересекались.

Возможно ли это?




1

2

3

4

К1

Д1

К2

Д2

К3

Д3






Не получается... А если вырыть подземный ход или построить воздушный мост?

3













План лекции

1.Укладка графов в 3-х мерном пространстве

2.Укладка графа на плоскости, планарныеграфы

3.Критерии планарности

4.Алгоритм укладки графа на плоскости
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	1

	 
	 
	 
	2

	Естьдиаграммаграфав3-хмерномпространстве,
	 
	 
	3

	 
	Графможноуложить
	4

	 

	вкоторойникакиедваребра
	 
	 

	 
	 

	 
	в3-хмерноепространство
	 

	 
	 

	непересекаютсявовнутренних точках
	 
	 

	 
	 
	 

	Такуюдиаграммуназывают укладкойграфав3-хмерноепространство
	 



	 
	Укладки в 3-х мерное пространство



Ответимнавопрос«Как?»

–докажемутверждение
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План лекции

1.Укладка графов в 3-х мерном пространстве

2.Укладка графа на плоскости, планарныеграфы

3.Критерии планарности

4.Алгоритм укладки графа на плоскости
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	1

		Естьдиаграммаграфавдвумерномпространстве,
	Графможноуложить
	2

		3

		вкоторойникакиедваребра

		наплоскости
	4

		непересекаютсявовнутренних точках

		 
	 



Такуюдиаграммуназывают укладкойграфанаплоскости





		 
	Укладка

		на плоскости

		 

		,
	Укладка

		на плоскости







	 
	Укладка

	 
	на плоскости



	?







	,
	Укладка

	 
	на плоскости

	 
	?






Еслипокажем,чтокакой-то конкретныйграф уложитьнельзя

–докажемутверждение
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	1

	 
	 
	 
	2

	Граф,которыйможноуложитьна
	 
	 
	3

	 
	 

	 
	Графпланарный
	4

	 

	плоскости
	 

	 
	 
	 

	Укладкапланарногографанаплоскости–плоскийграф
	 







Грань плоскогографа

Областьплоскости,ограниченная ребрамипростогоциклаине содержащаявнутрисебяребер другихпростыхциклов




	 
	У плоского графа 
	 
	У плоского графа 

	 
	2 грани
	 

	 
	 
	4 грани

	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	-
	 
	 
	 

	 
	внутренняя
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	грань
	 
	 
	 

	 
	- внешняя грань - океан
	 
	- внешняя грань - океан
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	1

	 
	 
	 
	2

	 
	 
	 
	3

	 
	 
	 
	4

	 
	 
	 
	О

	 
	 
	 

	 
	Для всякого плоского графа верноравенство
	 
	б

	 
	 
	о

	 
	 
	 

	 
	 
	 
	с

	 
	 
	 
	н

	 
	 
	 
	о

	 
	 
	 
	в

	 
	 
	 

	S -множествограней, -множестворебер, - множествовершин, (  )–числосвязности
	а

	 
	 
	 
	н

	 
	 
	 
	и

	 
	 
	 
	я



Еслиплоскийграф – связный,то справедливаформулаЭйлера

= − + 
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1

2

3

Для всякогосвязногоплоского графа верно равенство 4

 – формула Эйлера

S -множествограней, -множестворебер, - множествовершин

Граф  непланарен
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