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Билет 1 1)Мн, способы и задания мн, опер над мн.

2)Первообр, неопр интегр, т. о сущ первообр

3) ∫ 1+

1) Множество – совокупность объектов произвольной природы, а объекты из которых состоит множество называются элементами множества.

Способы задания множеств:

●Путём непосредственного перечисления всех его элементов.

●Путём указания закона или свойства, согласно которому можно определить элементы данного множества

. 

Операции над множествами:

●Объединением двух множеств A и B называется множество C, которое состоит из всех элементов, принадлежащих хотя бы одному из двух множеств.

●Пересечением двух множеств А и B, называется множество D, которое состоит из всех элементов, одновременно принадлежащих каждому из двух множеств.

●Разностью двух множеств А и B, называется множество E, которое состоит из всех элементом множества A, которые не входят во множество B.

2)- Функция F(x) называется первообразной для функции f(x) на данном промежутке, если на этом промежутке F’(x)=f(x).

- Неопределенным интегралом от данной функции f(x) наз-ся множество всех её первообразных. Обозначается Sf(x)dx=F(x)+C, F’(x)=f(x), C – const.




- (о существовании первообразной) Если функция f(x) непрерывна на отрезке [a,b], то на этом отрезке для нее существует первообразная, а значит и неопределенный интеграл.













Билет №2 1)Грани числ мн.

2)замен перемен и интегр почаст в неопр интеграле

	3) Найти предел
	lim
	(1−   2 )

	 
	2

	 
	→ 0
	 



1)Множество Х называется ограниченным сверху, если существует число С, такое что для всех

хєХ, выполняется неравенство x≤C. При этом С называют верхней гранью множества Х.

Множество Х называется ограниченным снизу, если существует число С, такое что для всех хєХ, выполняется неравенство x≥C. При этом С называют нижней гранью множества Х.

Множество, ограниченное сверху и снизу называется ограниченным.

Наименьшая из всех верхних граней множества Х, называется точной верхней гранью множества Х и обозначается sup X.

Наибольшая из всех нижних граней множества Х, называется точной нижней гранью множества Х и обозначается inf X.

Св-ва точных граней: Для любого числа ε > 0, существует число хєХ, такое что x>supX- ε (x <infX+ ε)

2)

●Формула замены переменной в неопределенном интеграле. Пусть:

1.x=φ(t) – монотонная непрерывно дифференцируемая функция от аргумента t 2.y=f(x) непрерывная функция от аргумента x,

тогда справедлива формула: Sf(x) dx=S f(φ(t)) φ’(t)dt.

●Формула интегрирования по частям. Пусть u=u(x) и v=v(x) непрерывно дифференцируемые ф-ии, тогда справедлива формула: Sudv=uv-Svdu

Билет №3 1)Модуль, свойс модул, Е-окрест

2)Рацион др,разл непр рац др, виды прост др.

3)Найти неявную функцию 2 + × = 0

1)Абсолютной величиной и модулем действительного числа х, называется само число х, если оно >0, и число –x, если х<0.

Св-ва модуля:

1.Модуль х ≥ 0.

2.Модуль суммы x и y ≤ сумме модулей.

3.Модуль разности x и y ≥ разности модулей.







4.Модуль произведения = произведению модулей.

5.Модуль частного = частному модулей.

Интервал (a-ε, a+ ε) = {xI Ix-aI< ε}, ε>0, называется ε-окрестностью точки а.

2) Рациональной ф-ей или рац. дробью наз-ся отношение двух многочленов

О разложении неправильной рациональной дроби. Всякую неправильную рациональную дробь P(x)/Q(x) можно представить в виде суммы многочлена и правильной рац. дроби(путем деления числителя на знаменатель по правилу деления многочленов)

Простейшими дробями наз-ся прав. дроби следующего вида:

I.A/x-a

II.A/(x-a)ⁿ, n-целое число ≥2

III.Bx+C/x²+px+q, где знаменатель не имеет действительных корней.

	IV.
	Bx+C/(x²+px+q) ⁿ, m-целое число >=2, знаменатель не имеет действительных

	 
	корней. Перечисленные дроби будем называть простейшими дробями I,II,III,IV

	 
	типов.



Билет №4 1) числ послед, огран\неогр

2)Т. о разл рацион дроби на прост

3)Вычислите первую производную неявной функции: tg(y)=x*y

1)Если каждому числу n из натурального ряда чисел (1, 2, 3,…,n) поставлено в соответствие действительное число xn, то множество действительных чисел (х1, х2,…,хn) называются числовой последовательностью или просто последовательностью. При этом (х1, х2,…,хn) называются элементами последовательности. Символ Хn общим элементом (общим членом), n-номер общего элемента. Последовательность обозначают символом {xn}.

Последовательность {xn} называется ограниченной, если сущ-т число М>0 , такое что для любого n выполняется нер-во |xn|<Mn.

Последовательность {xn} наз-ся неограниченной, если для любого M>0 сущ-т n такое,

что |xn|>Mn.

2)Если P(x)/Q(x) прав. рац. дробь и Q(x)= (x-a)*…* (x²+px+q)*…, где(x²+px+q) не имеет

действительных корней, то справедлива формула P(x)/Q(x)= A1/x-a+ A2/(x-a)2+… An/(x-a)m+…+ B1x+C1/x²+px+q+ B2x+C2/(x²+px+q)2+… Bnx+Cn/(x²+px+q)n+…




Билет №5 1)Предел числовой последоват и его смысл.

2)Порядок интегрирования рациональных др









1)Число а называется пределом последовательности {xn}, если для любого ε>0 существует N, зависящее от ε, такое, что для любого n>N выполняется неравенство

|xn-a|<ε. При этом пишут limxn=a или xn→a при n→∞.

Геометрическое место точек Х, удовлетворяющее нер-ву |х-а|<ε, если интервал (а-ε,а+ε), т.е. ε- окрестность (.) а=> выполнение нер-ва |хn-а|<ε для любого n>N. Геометрически означает, что все элементы последовательности {xn}, начиная с элемента xn+1 будут находиться в пределах ε- окрестности (.) а.

2)Порядок интегрирования рац. дробей.

1.Если дробь непр, то её представляют в виде суммы многочлена и пр рац дроби.

2.Разлагают знаменатель пр рац дроби на множитель вида (x-a)m…..(x2+px+q)n

3.Пр рац дробь разлагают на сумму простейших, применяя метод неопр коэф

4.Интегрируют полученное разложение исходной дробью.

Билет №6 1)опр интегр и геом смысл

2)Функция(независ премен,обл опред.,график)

1)Определенным интегралом от ф-ии f(x) на отрезке [a,b] наз-ся её предел интегральной суммы при условии, что наибольший из её частичных отрезков стремится к 0, а сам lim не зависит не от способа разбиения отрезка [a,b] на частичные отрезки, ни от способа выбора точек τк в каждом из них. При этом пишут: S f(x)dx=lim Σ ƒ(τк)∆xk, λ → 0.

Если ф-ия y=f(x) непрерывна и не отрицательна на [a,b], то опр интеграл Sf(x) dx геометрически представляет собой S криволинейной трапециифигуры, ограниченной линиями y=f(x), x=a, x=b, y=0.

2)Пусть Х и У некоторые числовые множества, если каждому элементу х Х поставлен в соответствие единственный элемент у У, то говорят, что на множестве Х задана функция у=f(x), при этом х наз-ся независимой переменной или аргументом, у- зависимой переменной, а f – обозначает закон соответствия.

Пусть на множестве Х задана ф-ия у=f(x), тогда мн-во Х наз-ся областью определения или областью существования ф-ии у=f(x) и обозначается символом D(f) или D(y), при этом мн-во Е(f)={f(x)|x D(f)} наз-ся областью значений ф-ии.

Графиком ф-ии y=f(x) наз-ся множество точек (х,у) плоскости, абсциссы которых есть значение аргумента, а ординаты-соответствующие им значения ф-ии

Билет №7 1)Способы задания функций.

2)Интеграл с переменным верхним пределом

1)Существует несколько способов задания ф-ии:

1.аналитический способ состоит в том, что ф-ия задается формудой вида y=f(x). Этот способ




чаще всего встречается на практике.












2.Табличный способ. Состоит в том, что ф-ия задается таблицей, содержащей значение аргумента и соответствующее значение ф-ии.

3.Графический способ состоит в том, что соответствие между аргументом и ф-ией устанавливается с помощью графика.

2)Опр. Пусть ф-ия у=f(x) интегрируема на [a,b], тогда ф-ия Φ(x)= Sf(t) dt где x ε [a,b], наз-ся интегралом с переменным верхним пределом.

Теор. Если ф-ия f(x) непрерывна на [a,b], то интеграл с переменным верхним пределом Ф(x) будет дифференцируемой ф-ей на [a,b] причем Ф’(x)=( Sf(t) dt=f(x)) ұ x ε [a,b]

Следствие: интеграл с переменным верхним пределом Ф(х)= Sf(t) dt является первообразной ф-ей для ф-ии f(x) на [a,b].

Билет №8 1)Осн свойства функции(чётная,нечёт,период)

2) Ньютона Лейбница,замены перемен в опр интегр

1

3) Найти предел lim ( 3 + ) 

→ 0

1)Ф-ия y=f(x) наз-ся четной, если f(x)=f(-x) для л х D(f), нечетной, если f(-x)=- f(x) для л

хD(f).

Ф-ия y=f(x) наз-ся периодической с периодом Т≠0, если f(x+t)=f(x).

Ф-ия y=f(x) наз-ся возрастающей(убывающей) на пром-ке Х, если на этом пр-ке большему значению аргументу соответствует большее(м) значение ф-ии.

Ф-ии, возрастающие и убывающие наз-ся монотонными ф-ми.

Ф-ия y=f(x) наз-ся ограниченной на пр Х, если сущ число М>0 : |f(x)|≤M для л х Х.

2)(Формула Ньютона-Лейбница) Если ф-ия f(x) непрерывна на [a,b], а ф-ия F(x) есть любая первообразная для ф-ии f(x) на этом отрезке, то справедлива формула

Sf(x)dx=F(b)-F(a).

Пусть: 1. ф-ия f(x) непрерывна на [a,b]. 2. ф-ия x=φ(t) непрерывно-диффер на [α,β]. 3. φ(α)=a, φ(β)=b. Тогда справедлива формула Sf(x)dx= Sf[φ(t)]φ’(t)dt

Билет №10 1)предел в точке, геометр смысл

2)несобств интеграл 2 типа, вычислS плоск фигур

1)Число А наз-ся пределом ф-ии f(x) при x→a или в (.) а , если для любого числа ε>0 сущ число δ>0 : для всех х удовл усл 0<|x-a|<δ (1) выполняется нер-во |f(x)-A|<ε (2). При этом пишут: limf(x)=A или f(x)→A при x→a.

Геометрический смысл предела функции. Неравенство (1) означает, что (.) х≠а и х (а-δ,а+δ), т.е.δ окрестности (.) а на оси Ох. Неравенство (2) означает, что соответствующие значения ф-ии f(x) (A-ε,A+ε), т.е. ε-окрестности точки А на оси Оу.






Следовательно, точки Р графика ф-ии у=f(x) лежат в полосе шириной 2ε, ограниченной прямыми у=А-ε и у=А+ε для люб х (а-δ,а+δ), х≠а.

2)Пусть ф-ия f(x) непрерывна на полуинтервале [a,b) и в (.) b имеет бесконечный разрыв, т.е. limf(x)=∞, x- b, тогда несобственный интеграл от ф-ии f(x) на [a,b] наз-ся limSf(x)dx, ε-0, ε>0 При этом пишут: Sf(x)dx= limSf(x), ε -0, ε>0. Если указанный предел сущ и конечен, то несобственный интеграл наз-ся сходящимся, в противном случае расходящимся

1. S криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком ф-ии y=f(x) слева и справа прямыми x=a, x=b, снизу осью Ох.

2.S криволинейной трапеции, ограниченной справа графиком ф-ии х=φ(x) снизу и сверху прямыми у=a, у=d, слева осью Оу. S=Sφ(y)dy.

3.S криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком ф-ии y =f (x) и снизу графиком ф-ии у=f (x), слева и справа прямыми x=a, x=b. S=S[f2 (x )-f 1(x )]dx

4.S криволинейной трапеции, ограниченной справа графиком ф-ии х =φ (x), слева гр ф-ии x =φ (y), снизу и сверху прямыми у=a, у=d. S=S[φ2 (y)- φ1 (y)]dy.

5.S фигуры, ограниченной сверху кривой, заданной параметрически

x=φ(t),

y=ψ(t), t 0<=t<=t 1

S=Sψ(t)φ’(t)dt.

Билет №11 1)БМ и ББ

2)несобственные интегралы

1)Ф-ия α(х) наз-ся БМ при х→а(или х→∞) если limα(x)=0(limα(x)=0)

Ф-ия у=f(x) наз-ся ББ при х→а, если для любого числа ε>0 с ч δ>0 :ұx 0<|x-a|<δ выполн нер-во | f(x)|>ε. При этом пишутlimf(x)=∞, х→∞.

2)Несобственным интегралом от ф-ии f(x) на [a,+∞] наз-ся limSf(x)dx, b→∞. При этом пишут Sf(x)dx=lim Sf(x)dx, b→∞. Если указанный предел сущ-т и конечен, то несобств интеграл наз-ся сходящимся.

Билет №12 1)Основные теоремы о пределе функции

2)Несобственные интегралы от неограниченных функций (2 типа)

3) Исследовать на непрерывность функцию














1) Ф-ия f(x) не может иметь более одного предела при х→а.

Если сущ(конечные) пределы limf(x)=A ,х→а, limφ(x)=B,х→а, то 1. lim [f(x)± φ(x)]=A±B 2. lim [f(x) φ(x)]=AB,х→а 3. lim [f(x)/ φ(x)]=A/B, х→а ,B≠0.

Если limf(x)=A,х→а, limφ(x)=B,х→а и f(x)≤ φ(x) в нек окрестности а, то А≤В.

Пусть в нек окрестности (.) а выполн. нер-во φ(x)≤f(x)≤g(x) и при этом limg(x) ,х→а = limφ(x) ,х→а =A, тогда limf(x)=A,х→а.

2)Несобственным интегралом от ф-ии f(x) на [a,+∞] наз-ся limSf(x)dx, b→∞. При этом пишут Sf(x)dx=lim Sf(x)dx, b→∞. Если указанный предел сущ-т и конечен, то несобств интеграл наз-ся сходящимся.

Пусть ф-ия f(x) непрерывна на полуинтервале [a,b) и в (.) b имеет бесконечный разрыв, т.е. limf(x)=∞, x→ b, тогда несобственный интеграл от ф-ии f(x) на [a,b] наз-ся limSf(x)dx, ε-0, ε>0 При этом пишут: Sf(x)dx= limSf(x), ε →0, ε>0. Если указанный предел сущ и конечен, то несобственный интеграл наз-ся сходящимся, в противном случае расходящимся

Билет №13

1)Функция, непрерывная в точке (определение и все теоремы)

2)Абсолютная сходимость несобственных интегралов (определение и теорема)

3)∫ 

Билет №14 1)точки разрыва

2)Абсолютная сходимость несобственных интегралов

3) Найти область определения: y = ln (x - 1) + 1/√(2-x)

1)Число А наз-ся пределом ф-ии z=f(x,y) при х→х0 и у→у0(или в (.) x0, у0), если для любого числа ε<0 сущ-т число δ>0 : выполн нер-во |f(x,y)-A|<ε при

0<((x-x0)²-(y-y0)²)^½<δ. При этом пишут: А=limf(x,y), х-х0, y-y0.

Ф-ия z=f(x,y) наз-ся непрерывной в (.) х0, у0, если: 1. Она определена в (.) (х0,у0). 2. Сущ конечный предел в (.) (х0,у0). 3. Этот lim = знач ф-ии в (.) (х0,у0), limf(x0,y0)=f(x0,y0), х-х0, y-y0.

2)Если (.) х0 явл-ся (.) разрыва ф-ии f(x) и в этой (.) сущ-т конечные односторонние пределы f(x0-0) f(х0+0), то (.) х0 наз-ся точкой разрыва первого рода.




(.) разрыва I рода делятся на:

1. (.) устранимого разрыва, если левый предел точки совпадает с правым.









2. Точки скачка, если f(x0-0)≠f(х0+0), при этом f(x0-0)-f(х0+0) наз-ся скачком ф-ии в (.)

х0.

(.) разрыва х0 наз-ся точкой разрыва II рода, если в этой (.) хотя бы один из односторонних пределов равен ∞ либо вовсе не сущ.

Билет №15 1)производн,геометр смысл, призв неявной функции 2)Свойсива неопр интеграла

3)найти область определения ∫ 2 − 2 = 0

1)Производной ф-ии f(x) в (.) х0 наз-ся предел отношения приращения ф-ии ∆у к приращения аргумента ∆x, когда последнее стремится к 0, т.е. у’ =lim∆у/∆x или f’(x0)=lim f(x0-∆x)-f(x0)/ ∆x.

Производная f’(x) есть угловой коэффициент касательной, проведенной к графику ф-ии у= f(x) в (.) (х0, f(x0)).

K=tgφ=f’(x0). Из геометрического смысла производной получают следующее уравнение касательной к кривой у= f(x) в (.) М0(х0,у0) у-у0=f’(x0)*(x-x0)

Если зависимость между ф-ей у и аргументом х задана неявно уравнением F(x,y)=0, то для нахождения производной y’=y’x необходимо:

1.продифференцировать по х обе части ур-ия F(x,y)=0, учитывая, что у есть ф-ия от х. 2.решить полученное ур-ие относительно у’.

2)

1)Производная от неопределенного интеграла равна подынтегральной функции.

2)Дифференциал от неопределенного интеграла равен подынтегральному выражению.

3)Неопределенный интеграл от дифференциала некоторых функций равен этой функции + произвольная постоянная.

4)Постоянный множитель можно выносить за знак интеграла.

5)Неопределенный интеграл от суммы( разности) двух функций равен сумме (разности) неопределенных интегралов от этих функций.

6)Инвариантность формы неопределенного интеграла (переменной интегрирования может быть не только независимая переменная, но и функция).




Билет № 1)Критерии (.)2 рода, (.)перегиба, вогнут\выпукл

2)Достато усл экстремума функц с 2 переменными












1)График дифференцируемой ф-ии у= f(x) наз-ся выпуклым(вогнутым) в [a,b], если он расположен ниже(выше) касательной, проведенной к графику ф-ии в л. (.) этого интервала.

Точкой перегиба графика дифференцируемой ф-ии у=f(x) наз-ся любая его точка, при переходе через которую выпуклость меняется на вогнутость и наоборот.

Точки, в кот вторая производная ф-ии у’’=f’’(x) равна 0 либо ∞ либо вовсе не сущ-т, наз-ся критическими (.) второго рода.

(необходимое условие сущ (.) перегиба) Абсциссы точек перегиба графика ф-ии явл-ся критическими точками второго рода.

Достаточное условие сущ-ия точки перегиба. Если для дважды дифференцируемой ф-ии f(x) (.) х0 является критической (.) второго рода и при переходе через эту (.) вторая производная f’’(x) меняет знак, то точка М0 (х0, f(x0)) является точкой перегиба.

2)Достаточное условие экстремума

Пусть функция z=f(x,y) имеет непрерывное частное произведение II порядка в некоторой окружности стационарной точки (x0,y0) обозначает: A=Z”xx(x0,y0)

B=Z”xy(x0,y0)

C=Z”yy(x0,y0)

∆= AC-B2, тогда:

1.Если ∆ >0, то функ. имеет экстремум в точке (x0,y0), а именно: a) max, если A<0, б) min, если A>0

2.Если ∆<0, то в точке (x0,y0) экстремума нет

3.Если ∆=0, то требуется доп. исследование

Билет №16 (Был на экзамене)

1)Критерии (.)2 рода, (.)перегиба, вогнут\выпукл 2)признаки сходимости несобственных интегралов от неотрицательных функций

3) Найти область определения

y= 3 − 1 + 1

5−

Билет №17 1)логарифм производная, формула 2)S плоских фигур

3)∫(x+2)sinx dx

1)логарифмической производной ф-ии у= f(x) наз-ся производная от log этой ф-ии, т.е. (lny)’=y’/y=f’(x)/f(x)






Пусть нам дана степенно-показ ф-ия y=u в степени v, где u=u(x), v=v(x) дифференц ф-ии от х, причем u(x)>0. Вычислим производную данной ф-ии. Логарифмируем, получим lny=vlnu. Продифференцируем обе части полученного равенства по х

(lny)’=(vlnu)’ y’/y=v’lnu+vu’/u, отсюда y’=y(v’lnu+vu’/u) или окончательно y’=u в степени v[v’lnu+vu’/u].

2)1. S криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком ф-ии y=f(x) слева и справа прямыми x=a, x=b, снизу осью Ох.

2.S криволинейной трапеции, ограниченной справа графиком ф-ии х=φ(x) снизу и сверху прямыми у=a, у=d, слева осью Оу. S=Sφ(y)dy.

3.S криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком ф-ии y =f (x) и снизу графиком ф-ии у=f (x), слева и справа прямыми x=a, x=b. S=S[f2 (x )-f 1(x )]dx

4.S криволинейной трапеции, ограниченной справа графиком ф-ии х =φ (x), слева гр ф-ии x =φ (y), снизу и сверху прямыми у=a, у=d. S=S[φ2 (y)- φ1 (y)]dy.

5.S фигуры, ограниченной сверху кривой, заданной параметрически

x=φ(t),

y=ψ(t), t 0<=t<=t 1

S=Sψ(t)φ’(t)dt.

Билет №18 1)Обратная функция и её производная

2)Производн неявн функц,свойства неопр интегр

1) Ф-ия х=φ(у) наз-ся обратной ф-ии у= f(x) , если f(φ(у))=у или φ(f(x))=х.

Если для дифференцируемой ф-ии у= f(x) сущ обратная ф-ия х=φ(у), то и производные связаны соотношением х’y =1/y’x или dx/dy=1/dy/dx.

2)Производная в неявной ф-ии.

Если зависимость между ф-ей у и аргументом х задана неявно уравнением F(x,y)=0, то для нахождения производной y’=y’ необходимо:

1.продифферен по х обе части ур-ия F(x,y)=0, учитывая, что у есть ф-ия от х. 2.решить полученное ур-ие относительно у’.

Св-ва неопределённого интеграла

1.Производная от неопределенного интеграла равна подынтегральной функции.

2.Дифференциал от неопределенного интеграла равен подынтегральному выражению.

3.Неопределенный интеграл от дифференциала некоторых функций равен этой функции + произвольная постоянная.

4.постоянный множитель можно выносить за знак интеграла.
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