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ВВЕДЕНИЕ

Учебная практика по получению первичных профессиональных умений и навыков по химии почв (далее – учебная практика) является обязательным разделом основной профессиональной образовательной программы (далее – ОПОП ВО) бакалавриата.

В ходе прохождения учебной практики обучающиеся получают профессиональные умения и навыки, которые способствуют развитию и проявлению у обучающихся профессиональной инициативы, направленной на решение задач, связанных с анализом химического состава почв. Рассмотрение процесса организации учебной практики и требований, предъявляемых к отчету по учебной практике, позволяет обучающемуся качественно подготовиться к выполнению данного вида работ. В методических рекомендациях представлена литература из библиотечного фонда Университета, которую обучающимся необходимо изучить, а также предусмотрено применение ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Интернет», информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса.

Методические рекомендации по учебной практике разработаны в соответствии с программой практики «Учебная практика по получению первичных профессиональных умений и навыков по химии почв» и предназначены для обучающихся направления подготовки 06.03.02 Почвоведение. Также рекомендуется к использованию обучающимися по отдельным разделам программы практики «Учебная практика по получению первичных профессиональных умений и навыков по картографии почв».

Методические рекомендации составлены на основе литературы, представленной в списке рекомендованных источников.

4






1. ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ И ПРОВЕДЕНИЮ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

Учебная практика по получению первичных профессиональных умений и навыков по химии почв проходит на базе лаборатории кафедры почвоведения ФГБОУ ВО Пермского ГАТУ. Аналитической основой для учебной практики являются почвенные образцы, отобранные в ходе практики «Практика по получению первичных умений и навыков научноисследовательской деятельности по географии почв».

Работая в аналитической лаборатории, обучающиеся должны соблюдать следующие правила:

1.В лабораторию без преподавателя или лаборанта не входить. Работать в лаборатории разрешается только в специальном халате.

2.На рабочих столах не должно быть ничего лишнего. При работе следует соблюдать тишину, экономить реактивы, электроэнергию, бережно относиться к оборудованию, мебели, посуде. Нельзя оставлять без присмотра работающие установки, включенные электронагревательные приборы, спиртовки. Запрещается бросать в раковины твердые предметы, бумагу, битое стекло, посуду, железо, цинк и т.п. При выливании в раковину растворов необходимо одновременно открывать водопроводный кран с холодной водой.

3.При работе с концентрированными кислотами и щелочами надевают резиновые перчатки, а на глаза – специальные очки. Переливают концентрированные кислоты и щелочи из больших бутылей очень осторожно, стараясь не разбрызгивать. Если кислота или щелочь прольется на пол, ее сразу же засыпают песком, который выносят из помещения. Облитое место промывают раствором соды, если была разлита кислота, или слабым раствором кислоты, если была разлита щелочь. При попадании концентрированной кислоты на кожу рук или лица необходимо промыть пораженный участок сначала водой, а затем слабым раствором питьевой соды. Концентрированную щелочь, попавшую на кожу, смывают сначала слабым раствором уксусной кислоты, а затем водой.

4.При смешивании жидкостей, взаимодействие которых вызывает сильное разогревание, необходимо соблюдать осторожность, так как раствор может закипеть и разбрызгаться. Кислоты нагревают только в вытяжном шкафу при опущенной шторе.

5.При определении запаха вещества нельзя подносить к носу сосуд с веществом, его следует держать на расстоянии, направляя к носу небольшое количество паров вещества легким движением руки.
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6.Чтобы предохранить руки от порезов, надо осторожно обращаться со стеклянными приборами и посудой. При закрывании колб пробками не следует применять больших усилий.

7.Уходя из лаборатории, нужно прибрать рабочее место, выключить нагревательные приборы и тщательно вымыть руки. Лабораторию можно покидать после выполнения работы с разрешения дежурных.

8.К работе в химической лаборатории допускаются обучающиеся, прошедшие полный инструктаж, что оформляется соответствующей записью в специальном журнале по технике безопасности

изакрепляется подписями обучающихся и лиц, проводивших инструктаж. Обучающиеся, при проведении аналитических исследований,

работают звеньями по 3-4 человека. Важно правильно определиться с методами исследования свойств почв, поэтому прежде чем приступать к анализу, необходимо, опираясь на морфологические свойства почв и строение профиля, предварительно определить тип почвы (см. гл. 3).

Рабочие таблицы, расчеты полученных результатов записываются в тетрадь по практике (прилож. 1). Конечные результаты исследования оформляют в виде обобщенных таблиц по свойствам почв. По итогам практики обучающиеся пишут отчет (см. гл.4), отвечают на вопросы текущего контроля и промежуточной аттестации, выполняют индивидуальные задания (см. гл. 5).
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2. ПОДГОТОВКА ПОЧВЕННОГО ОБРАЗЦА К АНАЛИТИЧЕСКИМ ИССЛЕДОВАНИЯМ

Подготовка почвы к химическому анализу заключается в придании взятому в поле образцу однородности с тем, чтобы каждая отобранная для анализа проба в полной мере отражала состав всего образца (была репрезентативной). Однородность образца достигается его тщательным перемешиванием, измельчением структурных отдельностей, составляющих твердую среду почвы, удалением микроскопических включений органического и минерального происхождения, а также новообразований.

Взятые в поле для лабораторного анализа почвенные образцы должны быть высушены. Для просушки образец рассыпают тонким слоем на большом листе плотной бумаги, пинцетом удаляют корни и другие растительные остатки и, прикрыв сверху другим листом бумаги, оставляют на 2-3 дня. Помещение для сушки образцов должно быть сухим и защищенным от доступа аммиака, паров кислот и других газов.

Высушенный образец делят по диагоналям на четыре части. Две противоположные части берут для растирания (это средний образец для проведения аналитических процедур), а две другие сохраняют в неизменном состоянии и убирают в ту же коробку, но в отдельной упаковке.

Взятый средний образец растирают в фарфоровой ступке и просеивают через сито с отверстиями в 1 мм. Не прошедшую через сито часть почвы снова растирают и просеивают. Повторяют до тех пор, пока на сите не останутся твердые каменные обломки. Прошедшую через сито растертую почву помещают в бумагу и убирают в ту же коробку, где находится нерастертая почва. Коробку снабжают этикеткой, в которой обязательно должны быть указаны: дата отбора образца, ФИО, угодье,

культура, предприятие, административный район, горизонт, мощность горизонта (верхняя и нижняя границы), глубина отбора образца.

В дальнейшем все анализы выполняются из подготовленного образца.

Техника выполнения подготовки образца почвы к химическому анализу

Приборы и материалы

1.Технохимические весы с разновесами.

2.Почвенные сита с отверстиями диаметром 0,25 мм, 1 мм.

3.Фарфоровая, агатовая или яшмовая ступка.

4.Пинцет.

5.Лупа.

6.Листы кальки для отобранных проб.
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7.Почвенный образец.

8.Штапель и лопатка.

Ход определения

1.Взять навеску предварительно высушенного образца почвы массой 600–800 г. Разместить его на листе бумаги, с помощью пинцета и лупы удалить крупные корни, новообразования и включения.

2.Провести квартование почвенного образца.

3.Взять среднюю лабораторную пробу.

4.Аналитическая проба для определения углерода и азота. Тщательно удалить корни и др. органические остатки. Просеять почву через сито с диаметром отверстий 0,25 мм. Оставшуюся на сите почву перенести в ступку, растереть и снова просеять. Операцию повторять до тех пор, пока все частицы не пройдут через сито. Подготовленную пробу m =10 г поместить в пакетик из кальки.

5.Аналитическая проба для определения рН, обменных катионов,

легкорастворимых солей и др. анализов. Оставшуюся часть средней лабораторной почвенной пробы измельчить в ступке, просеять через сито с диаметром отверстий 1–2 мм. Пробу (m = 300 г) хранят в банке с притертой крышкой, коробках или пакетах.
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3. ВЫБОР МЕТОДА И АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЧВ

3.1 Рекомендации по выбору метода химического анализа почв

Химические анализы выполняются в соответствии с общепринятыми требованиями, ГОСТами.

Выбор метода определения при аналитических исследованиях почв зависит, в первую очередь, от реакции среды. Так, например, при рНKCl <6 содержание подвижного фосфора и обменного калия проводят по методу

Кирсанова, а при рНKCl >6 – по методу Мачигина.

Ниже приводим набор основных анализов исследования состава и свойств для разных типов почв:

А) Кислые почвы (подзолистые, дерново-подзолистые, серые лесные, болотно-подзолистые)

1.Определение гигроскопической влажности (ГОСТ 28268-89).

2.Гранулометрический состав почв методом пипетки (вариант Н.А. Качинского с подготовкой почвы к анализу пирофосфатным методом по С.И. Долгову и А.И. Личмановой).

3.Определение общего содержания углерода гумуса по методу И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова (ГОСТ 26213-91).

4.Определение обменной кислотности почв потенциалометрическим методом (ГОСТ Р 58594-2019).

5.Определение суммы обменных оснований методом Каппена-Гильковица

(ГОСТ 27821-88).

6.Определение гидролитической кислотности по Каппену в модификации ЦИНАО (ГОСТ 26212-91).

7.Определение обменной кислотности (Ноб) по методу А.В. Соколова.

8.Подвижные формы фосфора и калия по методу Кирсанова в

модификации ЦИНАО (ГОСТ Р 54650-2011).

Б) Нейтральные почвы (чернозем оподзоленный, чернозем выщелоченный, дерново-карбонатные, дерново-глеевые)

1.Определение гигроскопической влажности (ГОСТ 28 268-89).

2.Гранулометрический состав почв методом пипетки (вариант Н.А. Качинского с подготовкой почвы к анализу пирофосфатным методом по С.И. Долгову и А.И. Личмановой).

3.Определение общего содержания углерода гумуса по методу И.В. Тюрина в модификации В.Н. Симакова (ГОСТ 26213-91).
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4.Определение рН водной суспензии потенциалометрически (ГОСТ

26484-85).

5.Определение гидролитической кислотности по Каппену в модификации ЦИНАО (ГОСТ 26212-91).

6.Определение суммы обменных оснований методом Каппена-Гильковица

(ГОСТ 27821-88).

7.Трилонометрическое определение кальция и магния.

8.Определение обменных катионов (Са2+, Mg2+ ) в карбонатных почвах методом Шмука.

9.Подвижные формы фосфора и калия по методу Мачигина в модификации ЦИНАО (ГОСТ 26205-91).

10.Водная вытяжка с определением плотного остатка при предположении наличия засоления (ГОСТ 26423-85).

В) Торфяные почвы, перегнойно-торфяные и торфяные горизонты других почв

1.Определение гигроскопической влажности (ГОСТ 28 268-89).

2.Определение обменной кислотности почв потенциалометрическим методом (ГОСТ Р 58594-2019).

3.Определение рН водной суспензии потенциалометрически (ГОСТ

26484-85).

4.Определение гидролитической кислотности по Каппену в модификации ЦИНАО (ГОСТ 26212-91).

5.Определение обменной кислотности (Ноб) по методу А.В. Соколова.

6.Потери при прокаливании и анализ золы (CаО, К2О, Р2О5).

7.Ботанический состав торфа.

8.Степень разложения торфа.

3.2 Рекомендации по анализу результатов исследования почв

После проведения исследования почвенных образцов в лаборатории по общепринятым методикам, полученные данные обрабатывают, представляют в виде таблиц, графиков, диаграмм и других способов выражения. Результаты подробно оценивают, пользуясь шкалами оценки свойств почв (прилож. 2), также описывают характер изменения состава, свойств по профилю почвы. Дают рекомендации по дальнейшему использованию почв и повышению их плодородия.
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      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

