
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            ivanov666

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Нижегородский Государственный Архитектурно-Строительный Университет

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:10161
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 1

            Добавлен: 25.11.2023

            Размер: 4.19 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 1312345678910111213> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    





МИНОБРНАУКИ РОССИИ Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет»

В.В. Агеева, М.А. Янченко

ГИДРОЛОГИЯ И ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ

Учебно-методическое пособие по подготовке к лекциям, практическим занятиям, выполнению лабораторных и

расчетно-графических работ.

по дисциплине Б.1.В.29 Гидрология и гидрометеорологические изыскания для обучающихся по направлению подготовки 08.03.01 Строительство, направленность (профиль) Гидротехническое, геотехническое и энергетическое строительство




Нижний Новгород

2022









УДК 556.16 (088.74)

Агеева В.В. / Гидравлика : учебно-методическое пособие / В.В. Агеева, М.А. Янченко: Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет. – Нижний Новгород : ННГАСУ, 2022. – 126 с. : ил. – Текст : электронный

Учебно-методическое пособие содержит курс лекций по гидрология и гидрометеорологическим изысканиям, справочные данные, рассмотрено содержание и последовательность выполнения расчетно-графической, даны рекомендации по организации самостоятельной работы студентов и указания к практическим занятиям и выполнению лабораторных работ.

Предназначено обучающимся в ННГАСУ по направлению подготовки 08.03.01 Строительство, направленность (профиль) Гидротехническое, геотехническое и энергетическое строительство.

©В.В. Агеева, М.А. Янченко,

© ННГАСУ, 2022






3

Содержание

	1
	ГИДРОЛОГИЯ И ГИДРОЭКОЛОГИЯ. Курс лекций………………… 4



2ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ РЕКИ В СТВОРЕ ПРОЕКТИРУЕМОГО ГИДРОУЗЛА. Методические указания к

	 
	выполнению расчетно-графической работы ………………….………
	72

	3
	РАСЧЕТ МАКСИМАЛЬНЫХ РАСХОДОВ ВОДЫ ВОДОТОКОВ.
	99








4

ИНЖЕНЕРНАЯ ГИДРОЛОГИЯ

Курс лекций
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Введение

Гидрология – наука о воде, которая занимается изучением природы вод, явлений и процессов в них протекающих, закономерностей, по которым эти явления и процессы развиваются. Закономерности определяют распределение вод по земной поверхности и в толще почв-грунтов, а также их количественное изменение во времени.

Гидрология и гидрологический расчёт служат основой создания водохозяйственного комплекта (ВХК). ВХК – совокупность отраслей народного хозяйства, совместно использующих водные ресурсы одного речного бассейна.

Приведем пример:

Возьмем наш г. Н. Новгород. Какие водохозяйственные задачи для него решаются?

1. Гидротехническое строительство. Рассмотрим Городецкий гидроузел (гидроузел – это группа гидротехнических сооружений, объединенных общим местом расположения на водном участке и связанных между собой в эксплуатационной деятельности). Напор на Городецком г/у порядка 17 м. Гидроузел многофункционален и решает следующие проблемы:

• выработка электроэнергии. Для определения мощности ГЭС необходимо знать какой объем воды проходит через поперечное сечение русла в ед. времени и на какую высоту вода может быть поднята в данных природных условиях.

• транспортная. Путейцам-гидротехникам необходимо обеспечивать безопасное судоходство, не допускать экологических катастроф. Для этого необходимо тщательно изучать деятельность реки и уметь управлять русловыми процессами. Незнание основных принципов жизни реки и конечно, другие причины, например, привели весной 2002 г. на р. Кубань к ледовым заторам.

• мелиоративная (мелиорация – в переводе с лат. означает улучшение земель). Это и осушение обводненных земель (болот), и обводнение засушливых. А также многое др. Так, путем планового срабатывания водохранилища ликвидирована угроза весенних половодий. И не верьте лживой информации СМИ, а только специалистам.

2.Водоснабжение городов и промышленных предприятий. Для этого надо обеспечить надежную работу водозаборных сооружений и дальнейшую подачу воды потребителям.

3.Охрана водных ресурсов. Это борьба с вредным действием вод: затопление территорий, размывы берегов, образование оврагов, оползней и т.д.

В переводе с греческого «гидрология» – hydor – вода, logos – учение. Гидрология – наука, изучающая гидросферу (океаны, моря, реки, озера,

болота, почвенные и грунтовые воды, снег, ледники, влагу атмосферы), а также её свойства и протекающие в ней процессы и явления во взаимосвязи с
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атмосферой, литосферой (земной корой) и биосферой (область распространения жизни на земле).

Гидрология тесно связана с метеорологией – наукой об атмосфере и происходящих в ней процессах

Гидрология делится на ряд разделов и основывается на общих понятиях науки «гидравлика»:

• Г. суши – изучает поверхностные воды (реки, озера) и их взаимодействие с грунтовыми (подземными ) водами.

Основное понятие – водный объект.





водоток

В.о., в котором вода движется в направлении уклона в углублении земной поверхности.

РЕКИ




Водный объект

водоем

В.о. в углублении суши, характеризующийся замедленным движение воды или полным его отсутствием.

ОЗЕРА,ВОДОХРАНИЛИЩА






Гидрология состоит из 2-х разделов:

	 
	 
	 
	 
	гидрология
	 
	 
	 
	 

	 
	гидрография
	 
	 
	гидрометрия
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Раздел Г., посвященный описанию водных
	 
	Раздел Г., изучающий методы и средства

	объектов, их закономерностей и процессов в них
	 
	количественного изучения водных объектов

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



В задачу гидрометрии входят определения: уровней, глубин, рельефа дна, свободной поверхности потока, напоров, давлений, скоростей и направления течений, гидравлических уклонов, расходов жидкости, мутности потока, расходов наносов и т.д.

Использование водных ресурсов осуществляется с помощью специальных сооружений – гидротехнических – плотины, водозаборы, каналы и пр.

Изучение вод, накопление данных, их обработка и т.п. осуществляется в основном Государственным Комитетом РФ по гидрометеорологии. Он создает специальные посты и станции на реках, озерах и т.д., постоянно публикует различные гидрологические данные, свод которых называется водным кадастром и разрабатываются нормативные документы – СНиП, СП.

Курс «Гидрология и гидрометрия» основывается на общих понятиях науки «Гидравлика»
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Историческая справка

Впервые изучением вод занимались в Древнем Египте ≈5 000 лет назад.

Река Нил – самая изученная река в мире: замеряли уровни воды, на основе наблюдений предсказывали водность реки и докладывали фараонам, те организовывали работы.

Вдревней Греции был гидрометеорологический центр, который на центральной площади Афин вывешивал прогноз погоды на следующий день.

ВРоссии наблюдения за реками проводились монахами:

•Храм Покрова на р. Нерве (бас. Волги) был построен в XII в.;

•В г. Н. Новгороде монахом Макарием построен Макарьевский монастырь;

•Монахи Киево-Печерской лавры сохранили данные с XII века. В наши дни проведена научная экстраполяция (распространение

выводов, полученных при наблюдениях за одной части явлений, на др. часть) р. Днепр за 8 веков.

Научное развитие Г. в России получило с 1849 г. тогда была построена 1-ая Обсерватория и её 1-ый руководитель был швейцарец, академик РАН, Вильде посвятивший свою жизнь России и изучению рек.

С 1875 г. в России началось паровое судоходство. Была создана навигационно-описная комиссия. Создатель и руководитель – ученый А.И. Воейков. Была создана лоция – раздел науки о судовождении, безопасности судоходства по водным путям.

В1918 г. (война, разруха) создан ГГИ – гос. гидрологический институт

–самый крупный научный институт в мире до недавнего времени. Упразднение гидрометслужбы в 90-х гг. привело к закрытию постов (для справки: если Гидрометеослужба содержала на р. Кубань в 1985 г. 18 водомерных постов, то в 2001 г. их осталось всего 4).

Гидрология Водные ресурсы Земли

Водная оболочка земного шара – гидросфера.

Вода находится также в атмосфере и литосфере. Водные ресурсы Земли Общие запасы воды 1 386·106 км3.

Из них 96,65% содержится в мировом океане.

Пресной воды 35·106 км3, т.е. 2,5% всего запаса воды [2]. Мировой океан занимает 71% поверхности земли. Человек использует, в основном, воды рек.

Число рек на Земле – несколько десятков миллионов. В странах СНГ около 3 млн. рек длиной >10 км. Самые крупные реки:

по длине – Амазонка, свыше 7000 км, Нил, 6671 км
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Обь, Иртыш, 5410 км, Лена, 4400 км, Волга, 3530 км;

по водности – Амазонка, расход в устье – 220 000 м3/с,

Конго, 43 000 м3/с,

Енисей, 20 000 м3/с, Волга, 7 700 м3/с.

Воды суши

По сравнению с другими резервами гидросферы для суши характерно разнообразие водных объектов и крайне равномерно их распределение в пространстве. Это обусловлено: изменчивостью климатических условий, особенностью рельефа земной поверхности, разнообразием ландшафта и антропогенной деятельностью.

	воды
	S, млн 2
	Запасы,
	тыс.
	 
	Период

	км
	3
	 
	Доля от ЗВП
	восстановления

	Водный объект
	 
	 

	Подземные
	148,8
	23400
	 
	30,15
	14000 лет

	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Озёрные воды
	2,06
	176
	 
	0,26
	17 лет

	Болота
	2,68
	15,5
	 
	0,03
	5 лет

	В руслах рек
	148,8
	2,12
	 
	0,006
	16 суток

	Водохранилища
	0,4
	6
	 
	 
	0,012
	52 дня



Круговорот воды в природе

Постоянный обмен влагой между гидросферой, атмосферой и земной поверхностью, состоящий из процессов испарения, переноса водяного пара в атмосфере, конденсации его в атмосфере, выпадения осадков и стока, получил название влагооборота (круговорота воды) [2].

Водный баланс

Леонардо да Винчи обосновал 3 стадии процесса круговорота, хотя математической зависимости не дал. Он сам замерял скорости течения реки по поплавку, шел параллельно руслу по берегу и по нотам (пел) замерял время. Разделив пройденный путь на время, получал скорость течения.

Уравнение баланса речного стока составил в 18 веке Эдмунд Галлей английский королевский астроном, геофизик, математик, метеоролог, физик (не путать с Галилео Галилей-итальянский физик, механик, астроном). Воспроизведем все соображения, которые были им сделаны. Возьмем участок реки и рассмотрим водный баланс некоторой территории за некоторый отрезок времени (напр. за год).
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	Приход воды
	=
	Расходование воды:

	 
	 
	x – осадки
	 
	z – испарение с воды
	или суши

	 
	c – конденсация (мала, ≈0)
	y – поверхностный сток

	 
	 
	r – приток подземных вод
	q – отток подземных вод

	 
	 
	(для небольших участков реки считается приток и отток грунтовых вод

	 
	 
	примерно одинаковый (r = q), а с приближается к 0. r= q)

	 
	u – часть воды может накапливаться или расходоваться за счет снега,

	болот, озер и т.д.
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	x=y+z ±u
	–
	Галлей – это уравнение соответствует одному году.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Полученное выражение на практике выражается через среднеарифметические величины, которые получили название нормы (с чертой):

		x =
	∑n
	xi
	, мм –
	скажем, замеряем сколько осадков за 50
	лет (дождливые,

		1
	 

		n

		 
	 
	 
	засушливые годы) и делим на число лет – 50.
	 

		z = −//−
	 

		 
	 
	 
	 
	 

		y = −//−
	 
	получаем
	x = y + z
	уравнение водного
	баланса речных

		±
	u
	0
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 

		бассейнов.
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Физико-географические характеристики речного бассейна

Речная система - совокупность рек, сливающихся вместе и выносящих свои воды в виде общего потока. Чаще к этому понятию применяют другой термин – речной бассейн.

Речной бассейн – водосбор реки и вся толща грунтов, с которых вода поступает в данную реку.

Водосбор – площадь земной поверхности и толща земли, с которой питается река.

Водораздел – граница между смежными водосборами. Как правило, водораздел происходит по возвышенностям: между Волгой и Северной Двиной – по Валдайской возвышенности, между Волгой и Доном – по Средне –Русской возвышенности.

Как правило, разделяют поверхностный и подземный водораздел (см. рис.). Река – водный поток, протекающий в естественном русле и питающийся за

счет поверхностного и подземного стока речного бассейна. Исток реки – начало реки, место с которого появляется постоянное течение

воды в реке. К слову: исток Волги ученые смогли определить менее 70–ти лет тому назад, в 30 -е годы ушедшего века. Причина – значительное количество лесов, речушек, болот, озер в Валдайской котловине. А исток
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