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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ООП 240601 «Химическая технология материалов современной энергетики»,

		Код
	Результат обучения

		резуль-

		(выпускник должен быть готов)

		тата

		 

		 
	Профессиональные компетенции



	Р1
	Демонстрировать глубокие естественнонаучные, математические и

	 
	инженерные знания и детальное понимание научных принципов

	 
	профессиональной деятельности
	 
	 

	 
	 

	Р2
	Ставить и решать инновационные задачи, связанные с получением и

	 
	переработкой
	материалов и
	изделий ядерного топливного цикла, с

	 
	использованием моделирования объектов и процессов химической

	 
	технологии материалов современной энергетики
	 
	 

	Р3
	Эксплуатировать и совершенствовать действующие, разрабатывать и

	 
	внедрять новые современные высокотехнологичные процессы и линии

	 
	автоматизированного производства, обеспечивать их высокую

	 
	эффективность, контролировать расходование сырья, материалов,

	 
	энергетических затрат
	 
	 
	 

	Р4
	Обеспечивать радиационную безопасность, соблюдать правила охраны

	 
	здоровья и труда при проведении работ, выполнять требования по защите

	 
	окружающей среды; оценивать радиационную обстановку; осуществлять

	 
	контроль за сбором, хранением и переработкой радиоактивных отходов

	 
	различного уровня активности с использованием передовых методов

	 
	обращения с РАО
	 
	 
	 

	 
	 

	Р5
	Уметь планировать и проводить аналитические, имитационные и

	 
	экспериментальные исследования в области изучения свойств и

	 
	технологии материалов современной энергетики с использованием

	 
	новейших достижения науки и техники, уметь обрабатывать и

	 
	критически оценивать полученные данные, делать выводы,

	 
	формулировать
	практические
	рекомендации по
	их
	применению;

	 
	использовать основы изобретательства, правовые основы в области

	 
	интеллектуальной собственности
	 
	 

	 
	 

	Р6
	Разрабатывать новые технологические схемы, рассчитывать и выбирать

	 
	оборудование, применять средства автоматизации, анализировать

	 
	технические задания и проекты с учетом ядерного законодательства

	 
	 
	Универсальные компетенции
	 
	 

	Р7
	Представлять современную картину мира на основе целостной системы

	 
	естественнонаучных и математических знаний, ориентироваться в

	 
	ценностях бытия, жизни, культуры; иметь широкую эрудицию, в том

	 
	числе знание и понимание современных общественных и политических

	 
	проблем
	 
	 
	 
	 

	 
	 

	Р8
	Воспринимать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно-

	 
	техническую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт

	 
	в области изучения свойств,
	методов и технологий
	получения и
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переработки материалов современной энергетики

Р9 Применять иностранный язык в сфере коммуникаций и профессиональной деятельности, представлять результаты научных исследований и разработок в виде отчетов, публикаций, публичных обсуждений

Р10 Уметь эффективно работать индивидуально, в качестве члена команды по междисциплинарной тематике, руководить командой, быть способным оценивать, принимать организационно-управленческие решения и нести за них ответственность; следовать корпоративной культуре организации, кодексу профессиональной этики, ответственности и нормам инженерной деятельности

Р11 Понимать необходимость и уметь самостоятельно учиться и повышать квалификацию в течение всего периода профессиональной деятельности
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Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки

1 Определения

Электролиз – физико-химический процесс, состоящий в выделении на электродах составных частей растворенных веществ или других веществ,

являющихся результатом вторичных реакций на электродах, который возникает при прохождении электрического тока через раствор, либо расплав электролита.

Электрод – электрический проводник, имеющий электронную проводимость и находящийся в контакте с ионным проводником – электролитом. Положительно заряженный электрод принято называть – анодом, отрицательно заряженный электрод – катодом.

Электролит – вещество, которое проводит электрический ток вследствие диссоциации на ионы, что происходит в растворах и расплавах, или движения ионов в кристаллических решетках твердых электролитов.

Ион – электрически заряженная неэлементарная частица (атом,

молекула, свободный радикал), получаемая в процессе ионизации. Имеет положительный или отрицательный заряд, кратный заряду электрона.

Положительно заряженный ион принято называть – катионом, отрицательно заряженный ион – анионом.

Сублимация – физический процесс перехода вещества из твердого состояния в газообразное без пребывания в жидком состоянии.

Десублимация – физический процесс перехода вещества из газообразного состояния в твердое, минуя жидкое.

Измельчение – процесс уменьшения размеров частиц твердого тела до требуемых размеров путем механического воздействия.

Окислительно-восстановительная реакция (реакции окисления-восста-

новления) – реакции, сопровождающиеся изменением степени окисления
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атомов, входящих в состав реагирующих веществ. Одновременно происходит окисление (отдача электронов) и восстановление (присоединение электронов).

Фильтрация – движение жидкости в пористой среде под действием гра-

витации или градиента напора.

2 Обозначения и сокращения

ШЭП – шахтные электропечи;

АСУТП – автоматизированная система управления технологическими процессами;

ППР – плановый предупредительный ремонт;

ЗП – заработная плата;

МОП – младший обслуживающий персонал;

ИТР – инженерно-технический работник;

ФСА – функциональная схема автоматизации;

МФК – микропроцессорный контроллер;

АРМ – автоматизированное рабочее место;

ПЭВМ – персональная электронная вычислительная машина.

3 Нормативные ссылки

ГОСТ Р 1.5 - 2012 Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты национальные Российской Федерации. 1 (правила построения, изложения,

оформления и обозначения.

ГОСТ 2.104 - 2006 Единая система конструкторской документации. Ос-

новные надписи.

ГОСТ 2.105 - 95 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам.

ГОСТ 2.106 - 96 Единая система конструкторской документации.

Текстовые документы.
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ГОСТ 2.301 - 68 Единая система конструкторской документации. Фор-

маты.

ГОСТ 2.316 - 2008 Единая система конструкторской документации. Пра-

вила нанесения на чертежах надписей, технических требований и таблиц.

ГОСТ 2.721 - 74 Единая система конструкторской документации.

Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего применения.

ГОСТ 3.1102 - 2011 Единая система технологической документации.

Стадии разработки и виды документов.

ГОСТ 3.1105 - 2011 Единая система технологической документации.

Формы и правила оформления документов общего назначения.

ГОСТ 7.0.5 - 2008 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая ссылка.

ГОСТ 7.1 - 2003 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание.

ГОСТ 7.9 - 95 Система стандартов по информации, библиотечному и из-

дательскому делу. Реферат и аннотация.

ГОСТ 7.32 - 2001 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчего научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.

ГОСТ 8.417 - 2002 Государственная система обеспечения единства изме-

рений. Единицы величин.

ГОСТ 19.106 - 78 Единая система программной документации. Требова-

ния к программным документам, выполненным печатным способом.

ГОСТ 24.301 - 80 Система технической документации на АСУ. Общие требования к текстовым документам.

ГОСТ 24.302 - 80 Система технической документации на АСУ. Общие требования к выполнению схем.
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Реферат

Ключевые слова: фторидный расплав, процесс электролиза, фтор,

тетрафторид титана, фториды примесей, электролизер, процессы на катоде и

аноде.

Объектом исследования является технологическая схема цеха электролитического получения титанового порошка.

Цель работы – спроектировать цех для электролитического получения титанового порошка.

Основные конструктивные, технологические и технико-

эксплуатационные характеристики: Количество ванн для проведения процесса электролиза – 1, количество анодов – 8, количество катодов – 2,

внутренний объем ванны = 6648000 см2. Выход по порошку титана = 9 тонн в год.

Степень внедрения: проект находится на стадии разработки.

Область применения: Химическая технология редких металлов.

Экономическая эффективность/значимость работы: Капитальные затраты на строительство и организацию производства составили 742129927

руб, условно-постоянные затраты – 170 рублей/кг, условно-переменные затраты

– 266 рублей/ кг титана при мощности производства 9000 кг титана в год.

Критический объем производства 5087,3 кг титана в год. Таким образом,

проект является выгодным и перспективным.

Планируется улучшение технологической схемы в будущем,

всевозможные усовершенствования проекта по электролитическому получению титана, которые могут увеличить эффективность получения порошка титана и снизить себестоимость конечного продукта.
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Abstract

Tags: fluoride melt, the process of electrolysis, fluorine, titanium tetrafluoride, fluoride impurities, electrolytic processes at the cathode and anode.

The object of the study is flowsheet workshop electrolytic production of

titanium powder.

The purpose of work - to design a plant for the electrolytic production of

titanium powder.

Basic design, technological, technical and operational characteristics:

Number of baths for electrolysis process - 1, the number of anodes - 8, the number of cathodes - 2, the internal volume of the bath = 6648000 cm2. Out of titanium powder = 9 tons per year.

Degree of implementation: The project is under development.

Scope: Chemical technology of rare metals.

Cost-effectiveness / value of the work: The capital cost for the construction and organization of production amounted to 742129927 rubles, semi-fixed costs - 170 rubles / kg, semi-variable costs - 266 rubles / kg titanium production capacity of 9000 kg titanium per year. A critical output of 5087.3 kg titanium per year. Thus, the project is profitable and promising.

Flowsheet is planned to improve in the future, various improvements project for electrolytic production of titanium, which can increase efficiency in obtaining titanium powder and reduce the cost of the final product.
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