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Введение

На рубеже ХХ–ХХI вв. во всем мире начинает бурно развиваться строительство, в том числе строительство высотных, многофункциональных, крупнопролетных зданий и сооружений, объектов различного назначения с разнообразными конструктивно-планировочными решениями, с широким применением современных эффективных строительных материалов. Эта тенденция характерна и для современной России. Проектируются, строятся, эксплуатируются уникальные высотные здания, тоннели, дворцы спорта, здания и сооружения современных аэропортов, многофункциональных торгово-развлекательных комплексов и т. д.

Пожары, наиболее часто наблюдаемые чрезвычайные ситуации, представляют большую опасность для зданий и сооружений [1, 2]. Многие уникальные здания и сооружения – памятники человеческой культуры, построенные на десятилетия и столетия, при пожарах получали непоправимые повреждения или полностью разрушались в течение нескольких десятков минут. Катастрофический характер воздействия пожаров на объекты искусственной сферы обитания человека определяется опасными факторами пожара, воздействие которых на здания и сооружения приводит к повреждению, разрушению, потере устойчивости объектов, гибели людей, огромным материальным ущербам.

На протяжении существования и развития человеческой цивилизации большое внимание уделялось обеспечению устойчивости зданий и сооружений в условиях пожара, т. е. способности этих объектов сохранять свою конструктивную целостность и (или) свое функциональное назначение при воздействии опасных факторов пожара и вторичных проявлениях опасных факторов пожара [3]. Проблема обеспечения устойчивости уникальных объектов, их защиты от прогрессирующего обрушения при чрезвычайных ситуациях с участием пожара, связанных с особым комбинированным воздействием, стала особенно актуальной после 11 сентября 2001 г., когда в Нью-Йорке в результате террористического акта были разрушены башни Всемирного торгового центра.

Изучение, разработка методов и средств для решения этой проблемы в настоящее время составляют часть современного инновационного развития Академии ГПС МЧС России в научном, прикладном и образовательном аспектах [1, 2]. Именно поэтому одной из базовых дисциплин в системе образования специалистов по обеспечению пожарной безопасности является дисциплина «Здания, сооружения и их устойчивость при пожаре».
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Первый учебник по этой дисциплине был разработан в Академии ГПС МЧС России в 2003 г. [4] и с этого времени использовался в учебном процессе Академии. К настоящему времени возникла необходимость в переиздании этого учебника в связи с реформой технического регулирования в области обеспечения пожарной безопасности объектов [3], а также с появлением новых угроз безопасности сфере обитания человека [1, 2, 4].

Проблема обеспечения устойчивости зданий и сооружений при чрезвычайных ситуациях (ЧС) с учетом террористической угрозы и в нашей стране весьма актуальна, так как строительный комплекс является одним из самых уязвимых для такого рода воздействий.

Вданном учебнике, имеющем инновационный характер, учтены:

–современные тенденции в строительстве при проектировании, строительстве, эксплуатации, реконструкции зданий и сооружений;

–происходящее реформирование нормативной базы в сфере обеспечения безопасности строительства, городского хозяйства на основе закона «О техническом регулировании» и международного опыта;

–возникновение новых опасностей и угроз для зданий и сооружений, связанных с возможностью прогрессирующего обрушения строительных объектов, в том числе при комбинированных особых воздействиях с участием пожара и др.;

–новые тенденции в сфере обеспечения безопасности жизнедеятельности (обеспечение комплексной безопасности строительных объектов, приоритетность мер по обеспечению безопасности людей при чрезвычайных ситуациях);

–концепции непрерывного образования, повышения квалификации инженерных кадров.

Новая последовательность изложения материала и включение новых разделов позволяют получить более полное представление о проблеме обеспечения необходимой устойчивости современных объектов при пожаре, методах и средствах для ее решения.

В1-м разделе рассмотрено значение показателя устойчивости зданий

исооружений при пожаре как базового элемента системы обеспечения комплексной безопасности зданий и сооружений при ЧС. Показано, что пожарная опасность и огнестойкость определяют устойчивость зданий

исооружений при пожаре.

Во 2-м и 3-м разделах излагаются общие сведения об объемнопланировочных и конструктивных решениях современных зданий и сооружений.

В4-м разделе учебника рассмотрено поведение в условиях пожара

ипожарной опасности строительных материалов, конструкций, зданий, сооружений, а также дана оценка уровня этой опасности.
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В5-м разделе рассматривается огнестойкость строительных конструкций, зданий, сооружений и общие подходы к ее оценке.

6-й раздел учебника посвящен основам теории расчета огнестойкости строительных конструкций. Рассмотрены общие принципы расчета, даны основные расчетные схемы воздействия пожара на конструкции и общие подходы к решению теплофизической (теплотехнической) и прочностной задач огнестойкости. Приведены основные факторы, влияние которых необходимо учитыватьпри расчетах огнестойкости строительных конструкций.

В7, 8 и 9-м разделах рассмотрены особенности поведения в условиях

пожара металлических, железобетонных, деревянных конструкций,

атакже методы и средства оценки их огнестойкости.

В10-м разделе рассматривается огнестойкость зданий и сооружений с учетом совместной работы строительных конструкций, в том числе устойчивость зданий и сооружений при комбинированных особых воздействиях с участием пожара.

Дисциплина «Здания, сооружения и их устойчивость при пожаре» базируется на закономерностях химических процессов, физики твердого тела, материаловедения, теории горения, основах теплопередачи, законах строительной механики и строительного дела. Поэтому изучению дисциплины должно предшествовать изучение целого ряда соответствующих общеобразовательных и технических дисциплин.

При подготовке данной редакции учебника использованы результаты научно-исследовательских работ сотрудников Академии ГПС МЧС России, ВНИИПО МЧС России, Московского государственного строительно-

го университета, ведущих отечественных научно-исследовательских и проектных институтов строительной отрасли, исследования зарубежных специалистов в области противопожарной защиты зданий, а также передовой опыт подразделений Государственной противопожарной службы МЧС России по нормативно-технической работе.

Умение оценивать и прогнозировать поведение конструкций и зданий при пожаре, проводить расчеты прочности и устойчивости зданий при огневом воздействии, предлагать эффективные способы повышения устойчивости объектов при пожаре является обязательным для специалистов: проектировщиков, строителей, работников служб эксплуатации. Но в первую очередь это входит в обязанности специалиста по обеспечению пожарной безопасности различных объектов.

Учебник предназначен для курсантов, слушателей, адъюнктов специальных учебных заведений МЧС России; специалистов проектных, строительных, эксплуатирующих организаций; специалистов органов государственного пожарного надзора, занимающихся решением вопросов противопожарной защиты зданий и сооружений (в том числе уникальных).
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Учебник может быть также использован в гражданских высших и средних учебных заведениях при изучении курсов «Пожарная безопасность зданий и сооружений», «Безопасность жизнедеятельности», «Чрезвычайные ситуации в технобиосфере», курсовом и дипломном проектировании.

Введение к учебнику, разделы 1, 5, 6, 10 написаны доктором технических наук, профессором В. М. Ройтманом; раздел 4 – доктором технических наук, профессором Б. Б. Серковым; разделы 2.2, 7 – доцентом Ю. Г. Шевкуненко; разделы 2.3, 9 – кандидатом технических наук, доцентом А. Б. Сивенковым; раздел 3 – Е. Л. Бариновой; разделы 2.1, 8 подгото-

вил Д. Н. Приступюк.

По вопросам, выходящим за рамки учебной программы, в тексте имеются ссылки на литературные источники, где эти вопросы рассматриваются более подробно.

Авторы выражают благодарность рецензентам учебника и профессор- ско-преподавательскому составу кафедры пожарной безопасности в строительстве за ценные замечания и пожелания, высказанные при подготовке рукописи, а также своим предшественникам, авторам первого издания учебника, за их нелегкий труд первопроходцев.
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1.Устойчивость зданий и сооружений при пожаре

1.1.Понятие об устойчивости зданий и сооружений при пожаре

Различные здания и сооружения по-разному ведут себя при пожарах. Одни из них хорошо сопротивляются опасным факторам пожара, при воздействии пожара сохраняют свою конструктивную целостность и функциональное назначение в течение времени, достаточного для эвакуации, спасения людей, ликвидации пожара и его последствий. Другие здания и сооружения при пожарах быстро утрачивают свою конструктивную целостность (вплоть до прогрессирующего обрушения), теряют способность выполнять свое функциональное назначение и это приводит к тяжелым человеческим жертвам и огромным материальным ущербам

(рис. 1.1–1.4).

Рис. 1.1. Общий вид последствий потери устойчивости водонапорной башни Рожновского при пожаре

Проблема обеспечения достаточной целостности и соответствия функциональному назначению зданий и сооружений в условиях пожара является одной из важнейших и сложнейших проблем в области пожарной безопасности.

В результате возникла необходимость в специальном показателе, с помощью которого специалисты могли бы производить оценку способности объекта в той или иной степени противостоять опасным факторам пожара.
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Внастоящее время в качестве такого показателя используется устойчивость зданий и сооружений при пожаре.

В«Техническом регламенте о требованиях пожарной безопасности» [3] дано следующее определение этого понятия.

Устойчивость при пожаре – это свойство объекта защиты сохранять конструктивную целостность и (или) функциональное назначение при воздействии опасных факторов пожара и вторичных проявлениях опасных факторов пожара.

Рис. 1.2. Потеря устойчивости при пожаре здания из металлических конструкций

Рис. 1.3. Потеря устойчивости при пожаре здания с деревянными конструкциями
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Рис. 1.4. Потеря устойчивости при пожаре здания из железобетонных

конструкций

Ниже приведен ряд характерных примеров достаточной и недостаточной устойчивости при пожаре различных зданий и сооружений. Эти примеры являются несомненным доказательством ключевого значения устойчивости объектов при пожаре для комплексной безопасности зданий и сооружений.

1.2.Характерные примеры различной устойчивости зданий и сооружений в условиях пожара

1.2.1.Пожар на Останкинской телевизионной башне

(27 августа 2000 г.)

Останкинская телевизионная башня была построена в 1967 г. по проекту гениального советского и российского ученого и инженера Н. В. Никитина. Высота башни – 533 м. Основная конструкция башни – пустотелая железобетонная коническая оболочка с сильно развитым основанием [4]. Толщина кольцевых стенок ствола башни – 350–400 мм. Верхняя часть башни (с отметки 385 м) – антенна в виде стальной телескопической трубы высотой 148 м.

По всей высоте оболочка ствола башни обжата предварительно напряженной канатной арматурой, которая устанавливалась на специальных упорах с внутренней поверхности ствола. Напрягаемые канатные элементы были запроектированы открытыми и располагались внутри ствола башни на расстоянии 2–5 см от внутренней поверхности стенки ствола.
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Во внутреннем пространстве железобетонной оболочки ствола (рис. 1.5) по высоте размещены инженерные коммуникации и вертикальный транспорт: четыре шахты лифтов, шахты силовых кабелей связи, радиотехнических фидеров, системы водопровода и водоотведения.
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1 2

Рис. 1.5. План ствола Останкинской телебашни:

1, 2, 3, 4 – лифты; 5 – радиотехнические фидеры; 6 – шахта кабельной связи; 7 – шахта кабелей; 8 – шахта сантехническая

Пожар на Останкинской телевизионной башне произошел 27 августа 2000 г. (рис. 1.6). Пожар начался с отметок 454–430 м антенной части башни.

Рис. 1.6. Пожар на Останкинской телебашне, Москва, 27 августа 2000 г.
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          Соседние файлы в папке Здания и их устойчивость при пожаре
          	#06.05.201711.65 Mб848Demekhin - Zdaniya i ikh ustoychivost pri pozhare 2003.pdf

	#06.05.20173.33 Mб132MDS 21-2-2000.pdf

	#06.05.20175.39 Mб168Posobiye po ognezashchite 2013.pdf

	#08.05.20177.61 Mб128PPS-07-2012.pdf

	#14.06.20173.79 Mб213Remnev - Obsledovaniye sostoyaniya stroitelnikh konstrukciy 2005.pdf

	#14.09.20238.86 Mб40Roytman - Zdaniya i ikh ustoychivost pri pozhare 2013.pdf

	#08.05.20171.53 Mб160Sobur - Ognezashchita materialov i konstrukciy 2003.pdf

	#08.05.20172.26 Mб129Sobur - Zapolneniye proemov v P-P pregradakh 2003.pdf

	#30.03.2019642.23 Кб76Zavisimost svoystv ognezashchity ot srokov ekspluatacii 2015.pdf



      

    

    

    
          

          

      

  


  
    
      
        

        Помощь Обратная связь 
        Вопросы и предложения Пользовательское соглашение Политика конфиденциальности
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      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

