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ПРЕДИСЛОВИЕ

При подготовке специалистов-биологов среди общих биологических дисциплин важное место занимает физиология растений – наука о жизни растений. Физиология растений – наука экспериментальная, поэтому в учебном плане подготовки биологов отводится время на лабораторные занятия.

В задачи данного лабораторного практикума входят: проверка и закрепление некоторых теоретических положений, излагаемых в курсе лекций; ознакомление с доступными методамиÏолесÃÓопределения различных физиологических процессов у растений; привитие навыков научно-исследовательской работы (постановка цели опыта, проведение эксперимента, оформление первичной научной документации, обсуждение результатов опытов, оформление выводов).

Каждый студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям, о новные из которых следующие: на титульном ли те указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отче твостудента; каждую работу нумеруют в соотв тствии с методическими указаниями; указывают дату выпо н ния работы; полностью записывают название работы, це ь работы, кратко характеризуют ход эксперимента и бъект исследования; результаты опытов фиксируют в виде рисунков обязательными подписями к ним, а также таблиц или описывают словесно; в конце каждой работы делают выв д или заключение, которые обсуждаются при подведении итогов занятия.

В конце каждой темы помещены тестовые задания для самостоятельной работы студентов и вопросы к семинарам.

Данный лабораторный практикум включает в себя две темы: физиология растительной клетки и водообмен растений.
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ФИЗИОЛОГИЯ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ

В курсе ботаники студенты подробно изучают строение клетки. Перед дисциплиной «Физиология растений» стоит задача познакомить учащихся с функционированием клеток, важнейшим свойством которых является постоянный обмен веществ. Этот процесс осуществляется при непосредственном участии живой протоплазмы и зависит от ее состояния и свойств. Проникновение веществ в клетку и выход наружу – сложный физиологический процесс. Он обусловлен структурой и функциейÏолесÃÓповерхностных мембран цитоплазмы, зависит от химической природы окружающих и поступающих в клетку веществ (от размера и формы молекул, величины электрического разряда, способности к адсорбции и т. д.). Именно сложность процесса поступления веществ в клетку определила возникновение ряда теорий проницаемости, обсуждаемых в теоретической ча ти кур а.

Целью данного разд ла явля т я практическое подтверждение избирательности поступл ния веще тв в клетку. В регуляции водообмена растит льной клетки важную роль играют осмотические яв ния – осмотическое давление и сосущая сила.
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Работа 1. Проницаемость живой и мертвой цитоплазмы для веществ клеточного сока

Материалы и оборудование: 1) корнеплод красной свеклы; 2) 30%-я уксусная кислота; 3) хлороформ в капельнице (с притертой пипеткой); 4) тарелка; 5) фарфоровая чашка; 6) скальпель; 7) пинцет; 8) штатив с пробирками (4 шт.); 9) стакан химический; 10) держатель для пробирок; 11) спиртовка; 12) спички.

Краткий теоретический материал. Растительная клеткаÏолесÃÓсостоит из твердой клеточной стенки и протопласта – цитоплазмы с расположенными в ней ядром и другими орга-

ноидами. В цитоплазме находятся также вакуоли, заполненные клеточным соком, причем в зрелых клетках содержится одна большая вакуоль, занимающая всю центральную часть клетки. Клеточный сок пред тавляет обой водный раствор минеральных и органиче ких веще тв; в вакуолях некоторых клеток содержатся водора творимые пигменты, чаще всего антоцианы.

Клеточная стенка им т ультрамикроскопические поры диаметром до 10 нм, ч р з которые свободно диффундируют любые растворенные вещества, тогда как цитоплазматические мембраны (наружная – п азмолемма и вакуолярная – тонопласт) по св им св йствам приближаются к полупроницаемым переп нкам, легко пропуская воду и очень медленно – большинство раств ренных веществ. Полупроницаемость мембран – важное свойство живых неповрежденных клеток, позволяющее сохранять постоянство внутриклеточной среды.

Ход работы. Вырезать из начищенного корнеплода красной свеклы четыре одинаковых брусочка длиной около 2 см и шириной 0,5 см (корнеплод должен быть свежим, то есть иметь хороший тургор, так как подвядшим материалом опыт не дает четких результатов). Положить брусочки в фарфоровую чашку и многократно промыть водопроводной водой до тех пор, пока не прекратится выделение окрашенного сока из перерезанных клеток.




5













Поместить брусочки в 4 пробирки. Налить в 2 пробирки воду (до ½ объема) и прокипятить одну из них в течение 1–2 мин. В третью пробирку налить воду и 5 капель хлороформа, в четвертую – 30%-ю уксусную кислоту.

Наблюдать в течение 1–2 ч за изменением окраски жидкости в пробирках, время от времени взбалтывая их содержимое. Результаты записать в форме таблицы:

	Вариант опыта
	Скорость окрашивания

	 
	жидкости

	ÏолесÃÓ

	Вода комнатной температуры;
	 

	Кипячение;
	 

	Вода + хлороформ;
	 

	30% уксусная кислота.
	 

	Сделать выводы, ответив на ледующие вопросы:

	1. Пропускают ли мембраны
	живой неповрежденной

	клетки вещества клеточного сока?
	 



2. Как влияют на проница мо ть м мбран кипячение и ядовитые вещества?

3. Как объяснить разную скорость окрашивания жидкости в разных вариантах опыта?

Раб та 2. Яв ения п азмо иза и деплазмолиза

Материалыи б руд вание: 1) луковицасинеголукаили листья традесканции; 2) 1 М раствор сахарозы в капельнице; 3) лезвие бритвы; 4) скальпель; 5) пинцет; 6) препаровальная

	игла; 7)
	микроскоп; 8) предметные и покровные стекла;

	9) стакан
	кипяченой водопроводной водой; 10) стеклянная



палочка; 11) кусочки фильтровальной бумаги; 12) спиртовка; 13) спички.

Краткий теоретический материал. Растительную клетку можно рассматривать как осмотическую систему, в которой роль раствора осмотически действующих веществ играет клеточный сок, а роль полупроницаемой перепонки – цитоплазматические мембраны. Клеточный сок, как и любой
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раствор, обладает потенциальным осмотическим давлением, которое прямо пропорционально числу частиц в единице объема независимо от размеров и характера этих частиц (молекулы, ионы). Раствор, отделенный от чистой воды полупроницаемой перепонкой (пропускающей воду и непроницаемой для растворенных веществ), сосет воду с силой, численно равной его потенциальному осмотическому давлению, то есть давлению, которое нужно приложить, чтобы воспрепятствовать передвижению воды в сторону раствора.

1. Гипотонический, осмотическое давление которого меньше осмотического давления клеточного сока;

Для каждой клетки можно подобрать следующие рас- творыÏолесÃÓ:

2. Изотонический, имеющий осмотическое давление, равное осмотическому давлению клеточного сока;

3. Гипертонический, о мотиче кое давление которого больше, чем давление клеточного ока.

При погружении кл тки в гип ртонический раствор вода из нее выходит наружу до выравнивания осмотических давлений клеточного сока и вн шн го раствора. При этом клетка претерпевает едующие изм н ния (рис. 1): сначала клетка сокращается, а пос е по ной потери тургора протопласт отстает т клет чн й стенки по углам (уголковый плазмолиз) затем во мн гих местах (вогнутый плазмолиз) и, наконец, протопласт кругляется (выпуклый плазмолиз).

Образующееся пр странство между протопластом и клеточной стенкой (хорошо проницаемой как для воды, так и для растворенных веществ) заполняется внешним раствором. В качестве плазмолитиков (веществ, растворы которых вызывают плазмолиз) используют неядовитые вещества, плохо проникающие или не проникающие через цитоплазму в вакуоль.

Плазмолиз – обратимый процесс. Исчезновение плазмолиза называется деплазмолизом.
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Рис. 1. Последовательные стадии плазмолиза: 1ÏолесÃÓ– тургесцентная клетка; 2 – общее сокращение клетки; 3 – уголковый плазмолиз; 4 – вогнутый

плазмолиз; 5 – выпуклый плазмолиз

Ход работы. Срезать бритвой кусочек эпидермиса, клетки которого содержат антоциан. Во избежание повреждения клеток эпидермиса желательно, чтобы рез о тоял из 2 слоев клеток.

Поместить срез в каплю воды на предметное стекло, накрыть покровным стеклом и рассмотр ть в микроскоп клетки с окрашенным к еточным соком. Зам нить воду 1 М растворо м сахарозы, д я ч го на пр дм тное стекло рядом с покровным нанести бо ьшую кап ю раствора и отсосать воду кусочком фильтр ва ьн й бумаги, прикладывая его с другой сторонып кр вн гостекла. Повторить этот прием 2–3 раза до полной замены в ды раствором. Все время следить в микроскоп за тем, что происх дит в клетках.

Сделать схематические рисунки клеток в состоянии тургора, уголкового, в гнутого и выпуклого плазмолиза, обозначив основные составные части клеток.

Ввести под покровное текло 2– 3 капли воды, отсасывая раствор фильтровальной бумагой, и немедленно приступить к набл юдению деплазмолиза клеток (обратите внимание на скорость этого процесса по сравнению с плазмолизом).

После окончания деплазмолиза убить клетки, держа край пред метного стекла пинцетом и осторожно нагревая препарат на пламени спиртовки, не допуская испарения воды. Заменить
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воду на 1 М раствор сахарозы и, рассматривая препарат в микроскоп, установить, происходит ли плазмолиз.

Записать результаты наблюдений и ответить на следующие вопросы:

1.Что такое плазмолиз и каковы его причины?

2.Какие типы плазмолиза вы знаете?

3.Как происходит деплазмолиз? Какова скорость деплазмолиза по сравнению с плазмолизом?

4.Способны ли плазмолизироваться мертвые клетки?

мениÏолесÃÓот момента погруж ния кл ток в гипертонический раствор до появ ения выпук ого плазмолиза называют временем

Работа 3. Определение вязкости цитоплазмы по времени плазмолиза

Материалы и оборудование: 1) веточки элодеи; 2) лу-

ковица синего лука или листья традесканции; 3) 0,8 М раствор сахарозы в капельнице; 4) лезвие бритвы; 5) препаровальная игла; 6) пинцет; 7) микро коп; 8) предметные и покровные

стекла.

Краткий теор тич кий материал. Промежуток вре-

плазмолиза. Это время зависит от вязкости цитоплазмы: чем меньше вязк сть, тем егче цитоплазма отстает от клеточной стенки и тем быстрее вогнутый плазмолиз переходит в выпуклый. Вязк сть цит плазмы зависит от степени дисперсности и гидратации к ллоидов, содержания в клетке воды и от ряда других факторов. Цитоплазма растущих клеток и клеток, закончивших рост, имеет разную вязкость.

Для опыта используют молодые листочки элодеи, в которых можно различить 4 зоны: в основании расположена слабо окрашенная зона деления клеток, выше находится зона растяжения, еще выше – зона дифференцировки и, наконец, верхушка листа, которая состоит из клеток, закончивших свой рост и имеющих интенсивно зеленую окраску.

Ход работы. Взять 2–3 молодых листочка из верхушечной части побега элодеи (листья должны иметь зеленый кончик и бледно-зеленое основание), погрузить в каплю
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0,8 М раствора сахарозы на предметном стекле и закрыть покровным стеклом. Для сравнения в другую каплю раствора сахарозы поместить срез эпидермиса синего лука или традесканции. Отметить время погружения исследуемых объектов в раствор. Рассматривая препараты в микроскоп через каждые 5 мин., определить время плазмолиза, причем у листа элодеи следует наблюдать за клетками различных зон.

Записать результаты и сделать вывод о зависимости вязкости цитоплазмы от возраста клетки.

КраткийÏолесÃÓтеоретич ский мат риал. Ионы минераль-

Работа 4. Влияние ионов калия и кальция на вязкость цитоплазмы

Материалы и оборудование: 1) луковица синего лука;

2) растворы на бидистиллированной воде: 1 М КNО3,

0,7 М Са(NО3)2, 1 М сахарозы в капельницах; 3) скальпель;

	4)
	лезвие бритвы; 5) препаровальная игла; 6) микроскоп;

	7)
	предметные и покровные т кла; 8) карандаш по стеклу;

	9)
	кусочки фильтровальной бумаги.



ных солей способны в иять на свойства коллоидов цитоплазмы, изменяя ее вязкость, причем ионы одно- и двухвалентных металл в пр яв яют противоположное действие. О вязкости цит п азмы м жно судить по времени плазмолиза: при больш й вязк сти цитоплазма с трудом отстает от клеточной стенки, храняя длительное время вогнутые поверхности (вогнутый плазмолиз), если же вязкость цитоплазмы мала, то вогнутый плазмолиз быстро переходит в выпуклый, а при высокой оводненности цитоплазмы она набухает, приобретая форму колпачков.

Ход работы. Нанести на чистые предметные стекла по капле растворов КNО3 и Са(NО3)2 (сделать на стеклах соответствующие надписи). В качестве контроля использовать раствор сахарозы, не влияющий на вязкость цитоплазмы. Поместить в растворы срезы эпидермиса с окрашенным клеточным соком и закрыть покровными стеклами, отметив время. Приступить к наблюдению под микроскопом, отмечая
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          Соседние файлы в предмете Анатомия и физиология растений
          	#08.09.20231.43 Mб101839_Konspekt_lekcii_Fiziologiya_rastenii.pdf

	#08.09.202320.76 Кб6Вопросы .docx

	#08.09.202392.92 Кб9УСР 1-10.docx

	#08.09.202330.04 Кб12УСР 11-16.docx

	#08.09.2023207.68 Кб46Физиология растений теория.docx

	#08.09.2023723.43 Кб5Чернецкая,Безрученок,каленчук-Физиология растений(Лаб.практикум) Часть1.pdf



      

    

    

    
          

          

      

  


  
    
      
        

        Помощь Обратная связь 
        Вопросы и предложения Пользовательское соглашение Политика конфиденциальности
      

    

  


  

    
      
      Ограничение

    

      
    

      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

