
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            timofeeva4444444

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Мариупольский государственный университет

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:ТО.1.2.3.4.SU.ОТ-197
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 6

            Добавлен: 27.08.2023

            Размер: 3.18 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 812345678> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    





r

Федеральное агентство по атомной энергии Федеральное государственное унитарное предприятие

«Российский государственный концерн по производству электрической и тепловой энергии на атомных станциях»

(концерн «Росэнергоатом»)

Филиал ФГУП концерн «Росэнергоатом» «Балаковская атомная станция» (Балаковская АЭС)

	 
	УТВЕРЖДАЮ

	 
	Первый заместитель

	 
	главного инженера

	 
	по эксплуатации

	 
	 
	 
	А.М. Сиротин

	 
	~tI( t!,.2007 г.

	ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
	 

	Система уплотнений вала генератора

	TO.1,2,3,4.SU.OTI197
	 

	СОГЛАСОВАНО
	РАЗРАБ
	ТАНО

	Зам. главного инженера
	Начал
	к ОТ

	о эксплуатацииблоков N~ 1, 2
	 
	 
	А.В. Атаманов

	.М. Марков
	 
	/! D f .2007 г.

	!(.L() .2007 г.
	 
	 
	 

	 
	 
	ЛАСОВАНО

	Зам. главного инженера
	-.
	.4H~iК ЦТАИ

	~IIлуатацииблоков N2 3, 4
	а\ ,~ А.М. Кацман

	~ В.Н.Бессонов
	 
	.
	.2007 г.

	\'2.\ о ..2007 г.
	 
	 
	 

	НачальникТЦ-1
	Начальник ПТО

	. ~/ А.С. Науменко
	~ М.В. Швецов

	~ .f(/~ .2007 J.•
	(/V (/
	ot-3~о. .2007 г.



I

началr~и 'ГЦ-2

./f7, .А. Елецкий

1.1,/9 .2007 г.

Балаково

2007




/









	 
	2
	ТО.1,2,З,4.SU.ОТ/197

	 
	Содержание
	 
	 

	1.
	Общие положения
	 
	4

	2.
	Назначение системы
	 
	5

	2.1.
	Назначение и принцип работы системы
	 
	5

	2.2.
	Проектные требования к системе
	 
	6

	3.
	Описание системы
	 
	8

	3.1.
	Описание технологической схемы
	 
	8

	3.2.
	Связь с другими системами
	 
	12

	3.2.
	Размещение оборудования системы
	 
	13

	4.
	Элементы системы
	 
	14

	4.1.
	Кольцевые уплотнения вала генератора
	 
	14

	4.2.
	Насос маслоснабжения уплотнений вала генератора
	 
	17

	4.3.
	Маслоохладитель МОВ-3
	 
	21

	4.4.
	Масляный фильтр ФМ-10
	 
	23

	4.5.
	Магнитный фильтр УФМ-36
	 
	24

	4.6.
	Регулятор перепада давления РПД-14
	 
	25

	4.7.
	Гидравлический затвор ЗГ-500
	 
	27

	4.8.
	Демпферный бак
	 
	28

	4.9.
	Центробежный вентилятор (эксгаустер)
	 
	30

	4.10.
	Водородоотделительный бачок
	 
	31

	4.11.
	Гидравлический затвор ЗГ-1
	 
	31

	4.12.
	Маслоуловитель
	 
	32

	4.13.
	Маслоконтрольный патрубок
	 
	33

	4.14.
	Обратный клапан
	 
	34

	4.15.
	Арматура системы su
	 
	34

	4.16.
	Технологические ограничения
	 
	39

	4.17.
	Нарушения в работе
	 
	41

	5.
	Система контроля, управления и защиты
	 
	47

	5.1.
	Общие представления
	 
	47

	5.2.
	Защиты и блокировки системы SU
	 
	48

	5.3.
	Регулирование
	 
	50

	5.4.
	Сигнализация
	 
	50

	6.
	Контрольно-измерительные приборы
	 
	51

	6.1.
	Общие представления
	 
	51

	6.2.
	Перечень позиций отборов и датчиков
	 
	52

	7.
	Режимы эксплуатации системы
	 
	56

	7.1.
	Режим готовности к работе системы SU
	 
	56

	7.2.
	Работа системы SU по прямомуназначению
	 
	58

	7.3.
	Особенности работы системы уплотнений вала генератора
	58

	7.4.
	Вывод в ремонт системы SU
	 
	60

	8.
	Обслуживание системы
	 
	61

	8.1.
	Функциональное опробование системы SU
	 
	61

	8.2.
	Техническое обслуживание системы SU
	 
	61

	8.3.
	Оперативное обслуживание системы SU
	 
	66








	 
	3
	ТО.1,2,З,4.SU.ОТ/197

	9.
	Технические данные
	68

	Приложение:
	 

	 
	Характерные инциденты, происходившие при эксплуатации

	 
	системы SU
	72

	Перечень принятых сокращений
	74








	4
	ТО.1,2,З,4.SU.ОТ/197



1. Общие положения

1.1. Настоящий документ представляет собой техническое описание системы уплотнений вала генератора ТВВ-l 000-4 УЗ, проектное обозначение системы - SU.

1.2. Настоящее тех. описание распространяется на оборудование системы SU энергоблоков N2 1, 2, 3, 4.

1.3. Отличия для каждого энергоблока указаны по тексту в соответствующих разделах настоящего тех. описания. Состав и границы системы SU определяются проектом.

1.4. В настоящем тех. описании содержится подробная информация о назначении и принципах работы системы SU, элементов оборудования системы и об особенностях ее эксплуатации.

1.5. В соответствии с документом «Балаковская АЭС. Техническое обоснование безопасности сооружения и эксплуатации. Блок 1(2,3,4)>> система уплотнений вала генератора относится к системам нормальной эксплуатации, важным для безопасности, и имеет классификационное обозначение «3Н».

1.6. При разработке данного тех. описания была использована следующая

документация:

1) «Балаковская АЭС. Техническое обоснование безопасности сооружения

иэксплуатации. Блок 1(2,3,4)>>;

2)«Техническое описание и инструкция по эксплуатации завода изготовителя генератора ТВВ-I000-4У3» (ОБС.460.473 ТО, издание 4);

3)«Техническое описание и инструкция по эксплуатации системы водородного охлаждения турбогенератора ТВВ-I000-4У3» (ОБС.466.466ТО);

4)«Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей» (РД.34.03.201-97);

5)«Карта уставок. Технологические уставки защит, блокировок и сигнализации турбинного отделения» (КУ.l ,2,3,4.ТЗБ.ЦТАИ!02);

6)«Математическая запись. Алгоритмы технологических защит и блокировок турбинного отделения» (МЗ.l ,2,3,4.ТЗБ.ЦТАИ!02);

7)«Рабочий технологический регламент безопасной эксплуатации энергоблока N2 1(2,3,4) Балаковской АЭС с реактором ВВЭР-I000 (В-320)>> (Р.l(2,3,4).ОУБ/О3);

8)«Общие положения обеспечения безопасности атомных станций.

ОПБ-88/97» (ШIAЭ г-о1-011-97);

	9) «Схемы
	маслоснабжения
	уплотнений
	вала
	генератора»

	(ОБС.399.576 ГЗ);
	 
	 
	 
	 



1О) «Основные правила обеспечения эксплуатации атомных станций»

(РД ЭО 0348-02);

11) «Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок» (ПНАЭ Г-7-008-89);
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12) «Техническое описание и инструкция по эксплуатации. Турбогенератор синхронный трехфазный типа ТВВ-1000-4УЗ» (ОБС.460.473.ТО);

13) «Инструкция по эксплуатации. Система уплотнений вала генератора ТВВ-1000» (ИЭ.1.SU.ТЦ-1/О4, ИЭ.2.SU.ТЦ-1/О4, ИЭ.3.SU.ТЦ-2/О3, ИЭ.4.SU.ТЦ-2/О3);

14) схем альбомов технологических систем ТО. АС.1.ТЦ-1/О1,

АС.2.ТЦ-1I01, АС.3.ТЦ-2/О1, АС.4.ТЦ-2/О2:

а) «Система уплотнения вала генератора» (С.1.ТЦ-1/20, С.2.ТЦ-1!19,

С.3.ТЦ-2/20, С.4.ТЦ-2!19);

15) «Инструкция по построению, оформлению и содержанию технического описания системы (оборудования)» (И.ОТ/О8);

16) «Инструкция по оформлению производственно-технических документов Балаковской АЭС» (И.ПТО/О1).

2. Назначение системы

2.1.Назначение и принцип работы системы

2.1.1.Уплотнением турбогенераторов с водородным охлаждением

называют узел, расположенный с двух сторон генератора в местах выхода вала из наружных торцевых щитов. Масляные уплотнения вала применяются для предотвращения утечки водорода из корпуса генератора по валу ротора. От исправности и качества работы уплотнений зависит возможность поддержания в

корпусе генератора заданного избыточного давления водорода, номинальное

значение которого достигает 5 кгс/см",

2.1.2. Общий принцип работы уплотнений заключается в том, что в узком зазоре между валом генератора и вкладышем уплотнения создается непрерывный поток масла. Давление масла превышает давление водорода, что и препятствует выходу водорода через зазор между вкладышем и валом. Превышение давления

масла над давлением водорода (перепад давления масло-водород) находится в

пределах 0,6-0,9 кгс/см'.

2.1.3. На генераторах ТВВ-1 000-4УЗ конструкции масляных уплотнений выполнены цилиндрическими (рис. 2.1.1), преимуществом которых над торцевыми является возможность осевых перемещений относительно вала при тепловых расширениях и обладание более высокая эксплуатационная надежность.
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~~~https://studfile.net/BOДOpoд
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1 - вкладыш уплотнения; 2 - вал ротора; 3 - поток масла; 4 - баббитовая

заливка.

Рисунок 2.1.1 - Тип конструкции цилиндрических уплотнений

2.1.4. Уплотнения конструктивно напоминают подшипники турбоагрегата, поскольку имеют вкладыши с баббитовой заливкой, опирающиеся на вал через масляный слой. В подшипниках образование масляного клина при вращении вала делает масляный слой несущим. Отличие уплотнений от подшипников, несмотря на конструктивное сходство, состоит прежде всего в назначении уплотнений предотвращение выхода водорода, а не создание опоры для вала. Поэтому главное

вуплотнении - это запирающий масляный слой между неподвижным вкладышем

иподвижным валом, давление масла в уплотнение выше, чем давление водорода в

корпусе генератора. Это статическое давление создается при помощи насосов и регулирующей арматуры системы маслоснабжения уплотнений.

2.2.Проектные требования к системе

2.2.1.Решающую роль в обеспечении надежности работы уплотнений играет система маслоснабжения. Опыт эксплуатации показал, что основное требование, предъявляемое к системе маслоснабжения уплотнений турбогенератора, заключается в автоматизации процессов:

1) регулирования перепада давления «масло-водород»;

2) бесперебойной подачи масла на уплотнения; 2.2.2. Единственный источник попадания воздуха в корпус генератора,

находящийся под избыточным давлением водорода - масло, соприкасающееся с водородом. Уплотняющее масло содержит воздуха до 10 % своего объема. Масло распыляется вращающимся валом, и при этом из масла выделяется растворенный в нем воздух. Сливающееся масло уносит в систему маслоснабжения водород. Воздух смешивается с водородом, вследствие чего чистота водорода постепенно снижается. Чистота водорода оценивается процентным содержанием водорода в корпусе генератора. Для турбогенераторов АС чистота водорода должна
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поддерживаться на уровне не ниже 98 %. Снижение чистоты водорода приводит к росту потерь мощности в генераторе (вентиляционных потерь).

2.2.3. Восстанавливается и поддерживается чистота водорода путем продувки генератора чистым водородом. При этом расход водорода будет тем больше, чем больше расход масла в сторону водорода и чем выше требования к чистоте водорода. Газовая система генератора требует регулярных подпиток водородом для восполнения естественных утечек. Водород на подпитку и продувку нормируется как максимальный суточный расход водорода, необходимый для поддержания нормативных значений давления и чистоты водорода в корпусе генератора (не должен превышать 10 % общего количества водорода в корпусе генератора), так и суточная утечка водорода из генератора (не должна превышать 5 % общего объема водорода в корпусе генератора).

2.2.4. Наиболее экономичным режимом эксплуатации является такой, при

Скотором восполнение естественных утечек, то есть подпитка генератора

водородом, одновременно поддерживает чистоту водорода в генераторе на

требуемом уровне, так что продувки не требуется. Для этого выдерживаться

определенное соотношение между расходом водорода и расходом масла в

сторону водорода.

2.2.5. Общие технические требования к работе уплотнений: 1) отсутствие пропуска водорода через уплотнения:

а) разъемы корпусов и вкладышей правильно собраны; б) биение и конусность цилиндрической поверхности вала не превышает

допусков, указанных в чертежах;

в) толщина масляного слоя между вкладышем и валом не достигает величины, при которой возникает эжектирование водорода маслом через

уплотнения;

г) заданный перепад давлений масла и водорода поддерживается

автоматически во всех эксплуатационных режимах;

д) места соединения наружного щита генератора и корпуса уплотнения

герметичны, нарушение герметичности приводит к попаданию водорода в картер

опорного подшипника;

е) надежно работает гидрозатвор на сливе масла из уплотнений в

сторону водорода, предотвращающие прорыв водорода в сливные маслопроводы

турбоагрегата.

2) обеспечение заданной чистоты водорода при заданном его расходе (это требование определяет экономичность эксплуатации газомасляной системы генератора);

3) предотвращение попадания масла в корпус генератора (это требование обусловлено соображениями надежности изоляции обмоток генератора и роторных бандажей);

4) обеспечение допустимой температуры баббита вкладышей уплотнений, так как от температуры баббита зависит степень износа вкладышей уплотнений;
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5) сохранность деталей уплотнений и вала при нарушениях маслоснабжения и возврат к нормальному режиму после восстановления маслоснабжения;

6) обеспечение срока службы (ресурса) вкладыша не менее периода между

ремонтами;

з. Описание системы

3.1.Описание технологической схемы

3.1.1. Принципиальная технологическая схема уплотнений вала генератора представлена на рис. 3.1.1.

3.1.2. Полные технологические схемы системы SU блоков ,N'Q 1, 2, 3, 4 представлены в альбомах технологических схем турбинных цехов 1,2:

1) «Схемы технологических систем ТО. Энергоблок ,N'Q 1» (АС.1.ТЦ-l/Оl), схема «Система уплотнения вала генератора» (С.1.ТЦ-1/20);

2) «Схемы технологических систем ТО. Энергоблок ,N'Q 2» (АС.2.ТЦ-1/О1), схема «Система уплотнения вала генератора» (С.2.ТЦ-1/19);

3) «Технологические схемы машзала ТЦ-2. Энергоблок ,N'Q 3» (АС.3.ТЦ-2/О1), схема «Система уплотнения вала генератора» (С.3.ТЦ-2/20);

4) «Технологические схемы машзала ТЦ-2. Энергоблок ,N'Q 4» (АС.4.ТЦ-2/О2), схема «Система уплотнения вала генератора» (С.4.ТЦ-2/19);

3.1.3. Система маслоснабжения уплотнений тесно связана с маслосистемой турбогенератора, где используется один и тот же маслобак SC1ОВО1 и общая

система слива.

3.1.4. Масло из чистого отсека главного масляного бака (1) турбины SC10B01 в уплотнения вала подается одним из трех масляных насосов (2) ЦНСМ-38-132 (рабочим, резервным или аварийным) SUll,12,13D01, электродвигателикоторых запитаны с разных секций для повышения надежности работы МНУ (SU11D01 с секции DV, SU12D01 с секции DW, SU13D01 с секции DX). ДЛЯ охлаждения масла предусмотрены два маслоохладителя (3) МОВ-3 SU21 ,22WO 1, один из которых находится в работе, другой в резерве. Масло проходит очистку на двух механических фильтрах ФМ-10 (4) SU31,32N01 и двух магнитных фильтрах УФМ-36 (5) SU41,42N01. Механические фильтры работают

поочередно, магнитные - постоянно.

3.1.5. Охлажденное и отфильтрованное масло поступает к регуляторам перепада давления РПД-14 (6) SU42S03(13). Регуляторы перепада давления в системе маслоснабжения уплотнений вала обеспечивают необходимый перепад

между давлением водорода в корпусе генератора и давлением уплотняющего

масла.

3.1.6. В системе имеются индивидуальные регуляторы перепада давления уплотняющего масла со стороны турбины SU42S03 и со стороны возбудителя
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SU42S13, что позволяет производить выбор оптимальных режимов работы уплотнений вала генератора.

3.1.7. В уплотнении (7) вала генератора поток масла раздваивается. Часть масла направляется на уплотняющий вкладыш перед заполненным водородом корпусом генератора. Именно этот поток и является запирающим. Другой поток масла, обеспечивающий смазку и охлаждение узла уплотнения, через вкладыши на стороне воздуха отводится в картер опорного подшипника турбогенератора. Отсюда масло попадает в сливной коллектор системы смазки подшипников и через U-образный гидрозатвор направляется в главный маслобак турбины. Из сливной камеры уплотнения на стороне водорода масло сливается через маслоконтрольные патрубки (8) (их по одному на каждую сторону генератора) в поплавковый гидравлический затвор ЗГ-500 (9) SU60B01.

3.1.8. Циркуляцию газа через гидрозатвор ЗГ-500 предотвращает U-образный гидрозатвор с петлей высотой 500 мм на сливном маслопроводе уплотняющего масла со стороны турбины. Эта циркуляция возможна из-за того, что напор, создаваемый вентиляторами на обеих сторонах ротора генератора неодинаковый,

3.1.9. Масло, сливающееся из гидрозатвора ЗГ-500, поступает в

	водородоотделительный
	бачок
	(10)
	БВО
	SU64B01.
	Внутри



водородоотделительногобачка встроена наклонная перегородка.
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3

1

1 - главный маслобак; 2 - насос; 3 - маслоохладитель; 4 - механический фильтр; 5 - магнитный фильтр; 6 - регулятор перепада давления; 7 - уплотнения вала генератора; 8 - маслоконтрольный патрубок; 9 - гидравлический затвор ЗГ-500; 10 - водородоотделительный бачок; 11, 13 - эксгаустер; 12 - гидрозатвор

	ЗГ-1; 14 - маслоуловитель;
	15 - обратный клапан; 16 - демпферный бак;

	17 - смотровой патрубок; 18 -
	сигнализаторы уровня.



Рисунок 3.1.1 - Схема системы маслоснабжения уплотнений вала генератора
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