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1.Общие положения

1.1.В настоящем техническом описании рассматривается система отбора проб 2-го контура (система RX) в составе и границах обслуживания, определяе

мых технологическими схемами «Система отбора проб 2-го контура энергоблока 1,2,3,4» (С.1,2,3,4.хц!52) представлена в альбоме схем «Схемы технологических систем блочной обессоливающей установки» (АС.1,2,3,4.ХЦ!03) и используется как информационно-справочный материал для изучения персоналом Балаковской АЭС.

1.2. Система отбора проб RX относится к системам нормальной эксплуата ции. Все элементы системы RX являются элементами нормальной эксплуатации, не влияющих на безопасность, и относятся к классу 4Н согласно «Общим поло жениям обеспечения безопасности атомных станций ОПБ-88/97»

(ПНАЭ Г-ОI-011-97).

1.3. При составлении технического описания были использованы следующие

документы:

1) альбом схем «Схемы технологических систем блочной обессоливающей установки» (АС.1 ,2,3,4.хц!03);

2)техническая документация предприятий-изготовителей оборудования, входящего в состав системы RX (паспорта, технические описания и инструкции по эксплуатации);

3) «Правила охраны труда при эксплуатации тепломеханического оборудова ния и тепловых сетей атомных станций ОАО «Концерн Энергоатом»

(СТО 1.1.1.02.001.0673-2006);

4) «Временные нормы. Водно-химический режим второго контура энерго блока N!й Балаковской АЭС в период дозирования этаноламина. Нормы качества рабочей среды и средства их обеспечения».

5) «Инструкция по построению, оформлению и содержанию технического описания системы (оборудования)» (И.ОТ/О8).

2. Назначение системы (оборудования)

2.1. Система отбора проб 2-го контура RX предназначена для: 1) отбора проб от оборудования и трубопроводов 2-го контура; 2) подготовки проб к измерению параметров ВХР.

2.2. Отбор пробы и ее подготовка является одной из важнейших операций по обеспечению контроля качества рабочих сред 2-го контура, необходимого для поддержания нормируемых показателей качества в соответствии с требованиями «Временных норм. Водно-химический режим второго контура энергоблока N!!2 Балаковской АЭС в период дозирования этаноламина. Нормы качества рабочей среды и средства их обеспечения».
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з. Описание системы

3.1. Проектные требования к системе

3.1.1. Система отбора проб 2-го контура RX должна обеспечивать отбор представительной пробы рабочей среды 2-го контура и ее подготовку (снижение давления и температуры) для последующего измерения показателей качества.

3.1.2. Большое значение для успешного ведения водно-химического режима имеет правильный выбор контролируемых показателей качества рабочих сред, выбор и расстановка устройств для отбора и приготовления проб.

3.1.3. Для обеспечения сопоставления концентраций определяемых примесей в пробе с их средней концентрацией в техническом контуре анализируемые среды должны приводиться к одинаковым физическим параметрам (температура, давле ние, агрегатное состояние).

3.1.4. Проект системы отбора и подготовки проб выполнен из расчета обес

печения отбора и подготовки пробы (снижение температуры до 35±5 ОС, давления

до 1,0-1,4 кгс/см") с расходом охлажденной пробы 10-20 л/ч на каждый прибор

АХК и не менее 20-30 Л/Ч на "ручной" отбор.

3.1.5. Отбор и подготовка пробы в системе 1(2,3,4)RX обеспечиваются с по-

мощью следующих элементов:

1) пробоотборного зонда;

2) транспортной трубки;

3) холодильника;

4) дросселирующего устройства;

5) запорной арматуры;

6) устройства организованного сбора стоков.

3.2. Принцип построения системы 3.2.1. Отбор средней пробы из движущегося потока пара из любой точки се

чения паропровода производится с помощью специальной пробоотборной трубки, называемой зондом.

3.2.3. Отбор средней пробы из движущегося потока питательной воды или конденсата производят с помощью зонда на опускных участках трубопроводов.

3.2.3. При отборе насыщенного пара необходимо иметь ввиду, что в насы щенном паре содержится влага, а примеси концентрируются в паровой и жидкой фазах неодинаково. Поэтому при отборе проб насыщенного пара требуются спе циальные зонды, обеспечивающие представительность пробы путем поступления

взонд потока пара со средней влажностью.

3.2.4.Вблизи места вывода зонда из трубопровода устанавливается запорный орган (один вентиль для пара и два вентиля для питательной воды).

3.2.5.Пробоотборная линия от запорного вентиля до холодильника должна иметь уклон не менее 1О градусов. Для обеспечения оперативности химического

контроля (уменьшение времени "запаздывания" показаний) пробоотборные трас сы должны быть проложены кратчайшим путем и имели минимальную емкость; последнее условие достигается применением труб малого "диаметра" 8,10 мм.
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	3.2.6. Для того, чтобы избежать загрязнения отбираемой пробы пара и воды

	 
	продуктами коррозии, для изготовления пробоотборных устройств используется

	 
	коррозионностойкая (нержавеющая) сталь.
	 

	 
	3.2.7. Для охлаждения проб на линии отбора устанавливаются холодильни

	 
	ки двухпоточные (двухточечные) змеевикового типа. Температура пробы на вы

	 
	ходе из холодильника не должна превышать 40 ОС, поэтому на линии отбора

	 
	проб пара устанавливают два холодильника: в первом происходит конденсация

	 
	пара (паровой холодильник), во втором по ходу пробы (водяной, «первичный»

	 
	холодильник) - охлаждение конденсата пара.
	 

	 
	3.2.8. В качестве охлаждающей воды в теплообменниках отбора проб ис

	 
	пользуется вода промконтура системы охлаждения проб (система УК).

	 
	3.2.9. Для снижения давления пробы устанавливаются дроссельные устрой

	 
	ства (шайбы), обеспечивающие давление на выходе из пробоотборной линии не

	 
	более 1,4 кгс/см',
	 

	 
	Для исключения потерь компонентов пробы (соли кремнекислоты, продукты

	 
	коррозии) дроссельные шайбы устанавливают после теплообменников.

	 
	3.2.10. Расход пробы на выходе из пробоотборной линии устанавливается ре

	 
	гулировочными вентилями. Для облегчения регулирования рекомендуется уста

	 
	навливать последовательно два игольчатых вентиля.
	 

	 
	3.3. Описание технологической схемы
	 

	 
	3.3.1. Принципиальная схема системы RX представлена на рис. 3.3.1.

	 
	Подробная технологическая схема «Система отбора проб 2-го контура энер-

	 
	гоблока 1,2,3,4» (С.l,2,3,4J'Ц/52) представлена в альбоме схем «Схемы техноло

	 
	гических систем блочной обессоливающей установки» (АС. 1,2,3,4.Хц/03).

	 
	3.3.2. Средние пробы пара, конденсата, питательной воды отбираются, в ос

	 
	новном, с двух точек сечения трубопровода с помощью зондов, углубленных на

	 
	четверть диаметра трубопровода, косой срез направлен навстречу потоку среды.

	w
	При этом устанавливается отдельный зонд на соответствующие устройства



подготовки проб для АХК и отдельный зонд на пробопроводную линию «ручно го» отбора (например, lRX33S11,21).

Допускается использование отбора с одной точки пароводяного тракта (од ним зондом) с последующей раздачей на индивидуальные устройства подготовки

проб (например, 4RX33S21, 4RX33S31).

3.3.3. На холодильники системы 1(2,3,4)RX подается проба открытием ко ренной (запорной) арматуры на линии пробоотбора. На линии пара и питательной

воды перед холодильником устанавливаются два запорных вентиля и по два хо

лодильника. После второго ("первичного") холодильника обеспечивается темпе ратура пробы на выходе из холодильника менее 40 ОС.
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РИСУНОК 3.3.1 - Принципиальная технологическая схема системы RX
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3.3.4. Так как растворимость примесей в паре и питательной воде уменьшает

ся с уменьшением давления, что приводит к выделению некоторых примесей на

теплообменных поверхностях при снижении давления пробы (вызывая, так назы ваемую, непредставительность проб), поэтому дроссельные устройства устанав ливают после холодильника. Дроссельные устройства могут выполняться в виде шайб, собранных в общий патрон, либо в виде регулировочного (дроссельного)

вентиля.

3.3.5. Все линии «ручного» отбора проб выводятся на водный щит, находя щийся в помещении лаборатории оперативного контроля ВХР 2-го контура, что облегчает обслуживание холодильников и арматуры и сокращает время, затрачи ваемое персоналом на отбор проб.

3.3.6. Сбор стоков с пробоотборных линий производится через пробоотбор

ные лотки 1(2,3,4)RX90BO1,02,03,04 в дренажный бак 1(2,3,4)RT30B02.

3.3.7. Для стабильной и качественной работы пробоотборной линии перед дросселирующими устройствами врезаны дренажные устройства (линии продувки пробоотборных линий), которые используются при пуске энергоблока после ре монта или длительного простоя, после выполнения ремонтных работ на пробоот борных линиях и периодической профилактики.

3.3.8. Автоматизированный химический контроль предъявляет дополнитель ные требования к системе подготовки проб перед подачей пробы к приборам АХК. Поступающая в прибор проба должна иметь определенные унифицирован

ные физические параметры: температуру не более 35 ос и давление не более

1,4 кгс/см', Для этих целей предусмотрено использование устройство подготовки

проб (УПП), элементами которого являются устройства для снижения температу ры и давления пробы (холодильник и дроссель). для защиты и сигнализации от разрушения приборов АХК при отклонении параметров пробы от нормы из-за по вышения температуры пробы сверх 40 ос перед входом на прибор устанавливает ся термоограничитель. Для некоторых проб СУПП оснащается дополнительными элементами, необходимыми для решения специфических задач (например, для удаления газовой составляющей и др.).

ЗА.Особенности эксплуатации системы 1(2,З,4)RX

3.4.1. В целях обеспечения получения представительных проб, а также для удаления появляющихся отложений в застойных участках тракта производится продувка пробоотборных линий с расходом 100-150 л/ч в течение 10-15 минут два раза в смену при пуске энергоблока после ремонта или простоя и один раз в смену при работе блока на любом уровне мощности.

3.4.2. После продувки пробоотборной линии устанавливается расход воды на водный щит периодического контроля в пределах 20-30 л/ч.

3.4.3. При выполнении периодического химического контроля положение ре

гулировочного вентиля должно оставаться неизменным в течение двух часов до

момента отбора проб.

3.4.4. Ввод в работу системы RX осуществляется только после ввода в работу системы УК (системы промконтура охлаждения про 2-го контура).
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3.5.Связь с другими системами

3.5.1.Система отбора проб 2-го контура RX технологически связана с обору дованием 2-го контура и обеспечивает из него отбор и подготовку проб:

1) конденсата после конденсаторов ТПН (1-:-4)8D51 ,52WO1 - через армату

ру (1-:-4)RX50,52801,12;

2)конденсата после конденсатных насосов (1-:-4)RW51,52Dll,21 - через

арматуру ( 1-:-4)RX82 811,12;

3)конденсата после конденсаторов турбины (1-:-4)8Dll,12,13WОl - через

арматуру (1-:-4)RXll,12,13,21,22,23801,11,21;

4)конденсата после фильтров БОУ (RE) - через арматуру (1-:-4)RE2БSО 1-11;

5)воды дренажных баков (1-:-4)RТ30ВОl,02 с напора насосов

(1-:-4)RТ41,42,43DОl - через арматуру (1-:-4)RX70801;

	 
	б)
	сетевой
	воды
	с напора насосов (1-:-4)RU21 ,22DO1
	-
	через
	арматуру

	 
	(1-:-4)RX81 831,41;
	 
	 
	 
	 
	 

	111IIII'
	7)
	сетевой
	воды
	после бойлеров (1-:-4)UM21 ,22WO 1
	-
	через
	арматуру



(1-:-4)RX81 811,21 ;

8) конденсата после КН 1-й ступени (1-:-4)RМll,12,13DОl - через арматуру

(1,2)RX31 811 ,21; (3,4)RX31 821;

9) конденсата после КН 2-й ступени (1-:-4)RМ41 ,42,43DO1 - через арматуру

(1-:-4)RX34S31;

	10)
	конденсата
	после
	ПНД-l (1-:-4)RН71,72,73WОl -
	через
	арматуру

	(1-:-4)RX33801;
	 
	 
	 
	 

	11)
	конденсата после ПНД-3 (1-:-4)RН50WОl - через арматуру (1-:-4)RX39801;

	12)
	конденсата после ПНД-4 (1-:-4)RН40WОl
	через
	арматуру

	(1,2)RX33811,12; (3,4)RX33821;
	 
	 

	13)
	конденсата
	после
	деаэраторов (1-:-4)RL21 ,22ВО1,02
	- через
	арматуру



(1-:-4)RX42811,21,31,41 ;

14) пара после парогенераторов (1-:-4)УВI0,20,30,40WОl - через арматуру

(l-:-4)RXll ,12, 13,14801;

15) питательной воды перед парогенераторами (1-:-4)УВI0,20,30,40WОl - че

рез арматуру (1-:-4)RX41811,12,13,14;

	lб) греющего пара
	КС-l,2 (1-:-4)RN81,82,91,92ВОl
	на входе
	ПВД-б,7

	(l-:-4)RDll,12,21 ,22WO1 - через арматуру (1-:-4)RX35,3б801;
	 
	 

	17) греющего пара на выходе ПВД-б,7 (1-:-4)RDll,12,21,22WОl - через арма

	туру (l-:-4)RX34811,24;
	 
	 
	 

	18) пара после
	СПП (1-:-4)RВI0,20,30,40BOl
	через
	арматуру



(1,2)RX21,22,23,24S11,21; (1,4)RX21,22,23,24821;

19) конденсата после сепаратосборников (1-:-4)RВБОВО1,02,03,04 - через ар

матуру (1-:-4)RX3 78 11,21,31,41;

20) охлаждающей воды статора генератора с напора насосов

(1-:-4)88 11,12DOl - через арматуру (1,2)RX51 811,21; (1,4)RX51 821;

21) очищенной продувки Ш (1-:-4)УВI0,20,30,40WОl - через арматуру

(1-:-4)RX84S0 1;

22) конденсата от спецкорпуса (RU) - через арматуру (1-:-4)RX83 801; 23) от коллектора ХОВ (OUA) в машзалечерез арматуру (1-:-4)RX50801.
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3.6.Размещение оборудования системы

3.6.1.Перечень оборудования системы RX и его размещение представлены в

табл. 3.6.1. и на рис. 3.6.1-:-3.6.3.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Таблица 3.6.1.

	 
	 
	 
	размещение оборудования системы
	 
	 

	 
	Наименование
	Маркировка
	 
	Отметка
	 
	Номер

	 
	оборудования
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	помещения

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	 
	2
	 
	3
	 
	4

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1. Холодильник
	(1,2,3,4)RX70W01; (l,2,3,4)RX42Wll,21;
	19.800
	 
	1904

	 
	двухпоточный
	(l,2,3,4)RX83W01; (l,2,3,4)RX34Wll;
	 
	 
	 

	 
	для охлаждения
	(l,2,3,4)RX39WO 1; (l ,2,3,4)RXI3 WOl,02;
	 
	 
	 

	 
	проб.
	 
	(l,2,3,4)RXll W01,02; (l,2,3,4)RXI2W01,02;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(l,2,3,4)RXI4W01,02; (l,2,3,4)RX35W01;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(l,2,3,4)RX33W01; (l,2,3,4)RX22W01,02;
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(1,2,3,4)RX21 W01,02; (l,2,3,4)RX23W01,02;
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(l,2,3,4)RX24W01,02; (l,2,3,4)RX37W21;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(1,2,3,4)RX81 W31,11;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(l,2,3,4)RX41 Wll,21,31,41
	 
	 
	 

	 
	2. Емкость «руч-
	 
	(l,2,3,4)RX50,52Bll
	- 4.200
	 
	Ряд Б-В,

	 
	ного» отбора
	 
	 
	 
	 
	оси 3-4,5-6

	 
	проб конденсата
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ТПН.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3. Емкость уп-
	lRX50,52BO 1.
	- 4.200
	 
	Ряд Б-В,

	 
	лотняющей воды
	 
	 
	 
	 
	оси 3-4,5-6

	 
	насосовотбора
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	проб конденсата
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	ТПН
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4. Роторный на-
	lRX50,52DOl
	- 4.200
	 
	Ряд Б-В,

	 
	сос отбора проб
	 
	 
	 
	 
	оси 3-4,5-6

	 
	конденсатаТПН.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	5. Емкость «руч-
	(l,2,3,4)RXll,12,13Bll,21
	 
	- 4.200
	 
	РядА-Б,

	 
	ного» отбора
	 
	 
	 
	 
	оси 5-8

	 
	проб конденсата
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	турбины из кс-
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1,2,3А,Б.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	6. Емкость уп-
	lRXll,12,13,21,22,23BOl
	- 4.200
	 
	Ряд А-Б,

	 
	лотняющей воды
	 
	 
	 
	 
	оси 5-8

	 
	насосов отбора
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	пробконденсата
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	из конденсаторов
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	турбины
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	7. Роторный на-
	lRXll,12,13,21,22,23DOl
	 
	- 4.200
	 
	РядА-Б,

	 
	сос отбора проб
	 
	 
	 
	 
	оси 5-8

	 
	конденсата из
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	конденсаторов
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	турбины
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	8. Емкость «руч-
	(l ,2,3,4)RX81BOl ,02
	0.000
	 
	Ряд А-Б,

	 
	ного» отбора кон-
	 
	 
	 
	 
	оси 8-9

	 
	денсата ТФУ
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          Соседние файлы в предмете [НЕСОРТИРОВАННОЕ]
          	#27.08.20232.84 Mб19ТО.1,2,3,4.RQ.ОТ-294.pdf

	#27.08.20231.2 Mб9ТО.1,2,3,4.RR.OT-213.pdf

	#27.08.20231.85 Mб5ТО.1,2,3,4.RV.ХЦ-07.pdf

	#27.08.20232.57 Mб5ТО.1,2,3,4.RА.ОТ-192.pdf

	#27.08.20234.58 Mб8ТО.1,2,3,4.RЕ.ХЦ-05.pdf

	#27.08.20231.14 Mб8ТО.1,2,3,4.RХ.ХЦ-О4.pdf

	#27.08.202311.47 Mб7ТО.1,2,3,4.SA.OT-201.pdf

	#27.08.20231.95 Mб6ТО.1,2,3,4.SC.OT-210.pdf

	#27.08.20233.21 Mб6ТО.1,2,3,4.SC.ОИТПЭ-121.pdf

	#27.08.20238.32 Mб9ТО.1,2,3,4.SE.ОИТПЭ-318.pdf

	#27.08.20232.31 Mб7ТО.1,2,3,4.SS.ОТ-189.pdf
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