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1. Общие положения

1.1. Настоящий документ представляет собой техническое описание систе мы паропроводов собственных нужд блока 1000 МВт (турбинное отделение), про ектное обозначение системы - RQ (далее - тех. описание).

1.2. Настоящее тех. описание распространяется на оборудование системы RQ блоков Хз 1, 2, 3,4. Отличия для каждого энергоблокауказаны по тексту в со ответствующих разделах настоящего тех. описания. Состав и границы системы RQ определяются проектом.

1.3. В настоящем тех. описании содержится подробная информация о на значении и принципах работы системы RQ, конструкции оборудования системы и об особенностях ее эксплуатации.

1.4. В соответствии с документом «Балаковская АЭС. Техническое обосно вание безопасности сооружения и эксплуатации. Блок 1(2,3,4)>> система паропро водов собственных нужд относится к системам нормальной эксплуатации, важ ным для безопасности (класс безопасности «3Н», группа С).

1.5. При разработке данного тех. описания была использована следующая

документация:

1) «Балаковская АЭС. Техническое обоснование безопасности сооружения

иэксплуатации. Блок 1(2,3,4)>>;

2)«Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубо

проводов атомных энергетических установок» (ПНАЭ Г-7-008-89); 3) «Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического

оборудования электростанций и тепловых сетей»(СТО1.1.1.02.00 1.0673-2006; 4) «Инструкция по эксплуатации. Паропровод собственных нужд блока

	1000
	МВт»
	(ИЭ.1.RQ.ТЦ-11О9,
	ИЭ.2.RQ.ТЦ-11О7,
	ИЭ.3.RQ.ТЦ-2!12,



ИЭ.4.RQ.ТЦ-2!12);

5) «Инструкция по эксплуатации. Система автоматического регулирования давления пара в КСН и питания ТПН» (ИЭ.3.САР.ЦТАИ/86);

6) технологическая схема «Коллектор собственных нужд» (С.1.ТЦ-1I44, С.2.ТЦ-11О5) альбома «Схемы технологических систем ТО» (АС.1 (2).ТЦ-11О 1);

7) технологическая схема «Коллектор собственных нужд» (с.3.ТЦ-2/44, С.4.тЦ-21О5) альбома «Технологические схемы машзала турбинного цеха .NQ 2»

(Ас.3.ТЦ-21О1, АС.4.ТЦ-21О2);

8) «Карта уставок. Технологические уставки защит, блокировок и сигнали зации турбинного отделения» (КУ.1 (2,3,4).тЗБ.ЦТАИl02);

9) «Математическая запись. Алгоритмы технологических защит и блокировок турбинного отделения» (МЗ.1 (2,3,4 ).ТЗБ.ЦТАИl02);

10) «Паспорт. РОУ-14/З» (Свидетельство Хс Г-501); 11) «Паспорт. РОУ-14/6» (Снидетельство ге Г-505);

12) «Паспорт. Клапан запорно-дроссельный» (1036-300/300-Э ПС); 13) «Паспорт. Клапан импульсный» (0030.061-0-01 ПС); 14) «Паспорт. Предохранительный клапан Ду300 Ру10»;

15) «Паспорт. Устройство дросселирующие Ду300/600» (1035-300/600 Ш);
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16) «Программы технического обслуживания и ремонта теплообменного оборудования, баков и фильтров турбинного отделения энергоблоков Балаков ской АЭС» (ОППР-2-09/1);

17) «Инструкция по построению, оформлению и содержанию технического описания системы (оборудования)» (И.ОТ/О8);

18) «Инструкция по оформлению производственно-технических документов Балаковской АЭС» ~И.ПТО/О1).

2. Назначение системы

2.1.Назначение и принцип работы системы

2.1.1.Система паропроводов собственных нужд служит для снабжения па ром эжекторов и уплотнений основной турбины и приводных турбин ТПН, де аэраторов, ПЭМ, ПБ ТФУ, привода БЗОК, приводных турбин ТПН, потребителей РО, предпускового прогрева СПП, а при работе энергоблока на мощности - и общестанционного паропровода собственных нужд, для расхолаживания РУ через технологический конденсатор.

2.1.2.Система RQ функционируетво всех режимах нормальной эксплуата ции блока, включая переходные режимы, в режимах нарушения нормальных ус ловий эксплуатациии в аварийныхрежимах.

2.1.3.Система паропроводов собственных нужд RQ имеет три независимых источникапара в зависимостиот режима работы:

1)общестанционный колпектор собственных нужд или ПРК;

2)3-ий отбор турбоагрегата;

3)БРУ-СН.

2.2.Проектные требования к системе

2.2.1.Конструкции оборудования и трубопроводов КСН отвечают требова ниям поравил ПНАЭ Г-7-008-89 и «Норм расчета на прочность оборудования и трубопроводоватомныхэнергетическихустановок»(ПНАЭ Г-7-002-86).

2.2.2.Конструкции оборудования и трубопроводов обеспечивают работоспо собность, надежность и безопасность эксплуатации в течение всего срока службы.

2.2.3.В оборудовании и трубопроводах предусмотрена возможность удале ния воздуха при заполнении средой, а также удаления конденсата, образующегося

впроцессе разогрева или расхолаживания КСН.

2.2.4.На КСН установлена система ИПУ дЛЯ защиты трубопроводов от пре

вышения давления, а также предусмотрены контрольно-измерительныеустройст

ва, позволяющие контролировать правильность ведения технологического про

цесса и целостность оборудования и трубопроводов.

2.2.5. Конструкция и компоновка оборудования и трубопроводов определяет возможность проведения осмотра, ремонта, гидравлических (пневматических) ис пытаний.
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2.2.6. Все элементы оборудования и трубопроводы ксн с температурой на ружной поверхности стенки выше 45 ОС, расположенные в обслуживаемых поме

щениях и помещениях ограниченного доступа, теплоизолированы.

2.3. Принципы построения системы

2.3.1. В состав системы RQ входят: паропроводы коллектора собственных нужд, ~OY-14/3, РОУ-14/6, БРУ-СН, дросселирующее устройство, импульсно предохранительноеустройство, сепаратор влаги, отключающая и регулирующая

арматура, средстваизмерения и контроляпараметровтранспортируемойсреды.

2.3.2. Для поддержания постоянного давления 8-11 кгс/см' в КСН система

RQ имеет три источника питания пара, которые взаимозаменяютдруг друга при различныхрежимахработы РУ.

2.3.3.При работе энергоблока на мощности ксн снабжается паром от 3-1'0 отбора турбины, при снижении давления в ксн (при разгрузке турбоагрегата или при срабатывании защиты действующей на останов турбины) вступает в работу система автоматического регулирования БРУ-сн, которая и поддерживает рабо чее давление в КСН.

2.3.4.От повышения давления в паропроводах сверх допустимого на коллек

торе установлены десять импульсно-предохранительных устройств (RQ10S01-10, RQIOSll-20), в состав каждого из которых входят импульсныекла

пана и главные предохранительныеклапана, выхлоп которых направлен в атмо

сферу.

2.3.5.При работе КСН от 3-1'0 отбора турбины в системе RQ установлен се паратор влаги для удаления влаги из отбираемого пара от турбины и исключения

еепопадания в трубопроводыКСН.

2.3.6.Для снижения давления до пределов, необходимых потребителям пара турбинного и реакторного отделения, в системе RQ установлены редукционные

установки, которые и обеспечиваютподачу этого пара к потребителямболее низ ких параметровпо давлению- соответственно 6,0 и 3,0 кгс/см"э.

2.3.7.Паропроводы системы RQ разделены секционнымизадвижками, нали чие которых позволяет эксплуатироватьсистему RQ как отдельными участками, так и всю систему в целом, что особо сказываетсяпри подготовкесистемы к пус ку и прогреву паропроводов, а также при необходимости снабжения паром от дельныхпотребителейпри нахожденииэнергоблокав ремонтеили резерве.

2.3.8.Для исключения гидроударов в паропроводах, при прогреве, система RQ снабженадренажнымилиниями, отводящими конденсирующийсяпар в паро проводах при прогреве и переходныхрежимахработы ксн, а также при выводе в ремонт систсмы RQ или отдельных ее участков для снижения давления и дрени

рования конденсата.

2.3.9. Для обеспечения нормальных условий эксплуатации и контроля рабо ты системы RQ во всех технологическихрежимах коллектор собственных нужд энергоблокаснабжен приборами измерения давления, температуры и расхода па




ра.
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З. Описание системы

3.1. Описание технологической схемы 3.1.1. Принципиальная технологическая схема паропроводов свежего пара

представлена на рис. 3.1.1.

3.1.2. Полные технологические схемы системы RQ блоков N2 1, 2, 3, 4 пред ставлены в альбомах технологических схем турбинных цехов 1, 2:

1) «Схемы технологических систем ТО» (Ас.l.ТЦ-llО 1), схема «Коллектор собственных нужд» (С.l.ТЦ-1I44);

2) «Схемы технологических систем ТО» (АС.2.ТЦ-1I0 1), схема «Коллектор собственных нужд» (С.2.ТЦ-IIО5);

3) «Технологические схемы машзала турбинного цеха N2 2» (АС.3.ТЦ-21О1), схема «Коллектор собственных нужд» (С.3.ТЦ-2/44);

4) «Технологические схемы машзала турбинного цеха N2 2» (АС.4.тЦ-21О2), схема «Коллектор собственных нужд» (С.4.ТI ~-2105).

3.1.3. Система КСН (турбинное отделение) включает в себя:

1) два БРУ-СН (RQl1,12S01);

2) сепаратор влаги (RD34BO 1);

3) редукционную установку РОУ-14/6 (RQ3 1S04);

4) редукционную установку РОУ-14/3 (RQ40502);

5) десять предохранительных клапанов;

6) трубопроводы и арматуру;

7) систему дренажей паропроводов КСН;

8) средства измерений и автоматики.

3.1.4. КСН имеет три независимых источника питания пара (рис. 3.1.1) от 3-го отбора турбоагрегата, БРУ-Сн, общестанционного коллектора других блоков или ПРК.

3.1.5.Общестанционный коллектор других блоков обеспечивает подачу па

ра в КСН блока, находящегося в ремонте или в резерве, при отсутствии собствен ных источников пара блока.

3.1.6. Пуско-резервная котельная обеспечивает подачу пара в КСН при пер воначальном пуске АС.

3.1.7. БРУ-СН производит подачу пара в КСН от главных паропроводов Ш при пусках блока, сбросах нагрузки на турбоагрегате, понижении давления пара в 3-ем отборе турбоагрегата менее 8 кгс/ см2 при 1-0М диапазоне и менее 7 кгс/см-~ при 2-0М диапазоне, а также отвод пара при расхолаживании блока на технологи ческий конденсатор.

3.1.8. Подача пара в ксн от 3-го отбора турбины производится через сепа ратор влаги (RD34BOl), предназначенныйдля сепарации пара и снижения влаж ности пара. Отвод конденсата с сепаратора влаги производится в Рдм либо в

ПНД-4, или в РБ-9 (SHIOBOl).
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РИСУНОК 3.1.1 - Принципиальная технологическая схема паропроводов коллектора собственных НУЖД
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3.1.9.От повышения давления в паропроводах сверх допустимого на кол лекторе установлены десять импульсно-предохранитеЛhНЫХ устройств

(RQ10S01-10, RQ10S11-20), в состав каждого из которых входят импульсныекла

пана и главные предохранительныеклапана, выхлоп которых направлен в атмо

сферу.

3.1.10. При расхолаживании энергоблока на технологический конденсатор через БРУ-сн с ксн отдельным паропроводом Ду 800 пар поступает на тк (RR20W01) при включенной в работу системе RR.

3.1.11. В паропровод ксн врезана линия Ду 100, транспортируюшая пар на

сушку СПП.

3.1.12. Далее с паропровода кен 8-1 о кгс/см.' пар подается по паропроводам

Ду 400 к турбоприводу питательныхнасосов, Ду 500 к деаэраторам 7-ата, Ду 400

кпиковым бойлерам системы ТФУ.

3.1.13.В паропровод Ду 300 ксн 8-10 кгс/см-') между секционными задвижками RQ31 SO 1 и RQ31 S02 врезаны РОУ-14/3 (потребители РО) производительно стью 20 т/ч, РОУ-14/6 (потребители ТО) производительностью 54 т/ч и паропро вод на БЗОК и ПЭМ..

3.1.14.Для удаления конденсата в ксн на коллекторах дренажей установле

ны конленсагоотводчики. которые выполнены в виде емкости, внутри которой находится полый металлический шар, ВЫПОЛНЯЮЩИЙ роль клапана. При наборе уровня в емкости шар всплывает, освобождая проход конденсату, после освобож

дения емкости от конденсата, шар прижимает давлением пара к дну емкости, тем

самым перекрывая выход. Все конденсаТООТВОДЧИКЕ снабжены байпасной линией. 3.1.15. Для потребителей ГО от общестанционного коллектора перед регуля тором РОУ14/3 врезан автономный паропровод, который позволяет использовать

пар при отключенном КСН блока.

3.1.16. Основными потребителями системы паропроводов собственных нужд

втурбинном отделении являются:

1)деаэраторы питательной воды второго контура;

2)пиковые бойлеры ТФУ;

3)уплотнения турбины (ЦВД, ЦНД);

4)эжекторы турбины (уплотнений, основные эжекторы, пусковые эжекто- ры, эжекторы цирксистемы);

5)турбоприводы питательных насосов;

6)уплотнения турбоприводов питательных насосов;

7)эжекторы тпн (основной, пусковой, уплотнений);

8)пароэжекторные машины;

9)СПП (сушка 1-0Й, 2-0Й ступеней);

1О) общестанционный п/п собственных нужд.

3.1.17. Основными потребителями системы паропроводов собственных нужд

вреакторном отделении являются:

1)ванны дезактивации приводов СУЗ;

2)деаэратор подпитки первого контура;

3)деаэратор борного регулирования.
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	3.1.18. Для контроля параметров пара
	(давления, температуры, расходов)



КСН укомплектован расходомерными шайбами, врезаны штуцера под манометры

и гильзы под термопары.

3.2. Связь с другими системами

3.2.1. Система паропроводов свежего пара (RA) служит для снабжения па ром паропроводасобственных нужд через БРУ-СН.

Граничная арматура - RQ 11, 12S0 1.

3.2.2. Система расхолаживания первого контура через технологический конденсатор (RR).

Граничная арматура - RR20S0 1.

3.2.3. Система подачи пара на эжектора и уплотнения турбоагрегата и ТПН

(SG).

Граничная арматура - SG 1OS02, SQ20S05. 3.2.4. Деаэрационно-питательная установка. Граничная арматура - RQ21 ,22S07 и RQ22S 1О.

3.2.5. Теплофикационная установка (пиковые бойлера). Граничная арматура - RQ32S01.

3.2.6. Система подачи пара на турбопривод питательных насосов. Граничная арматура RQ50S01,02.

3.2.7. Система подачи пара на сушку СПП. Граничная арматура RQ61(62)S02.

3.2.8. Подача пара к ПЭМ. Граничная арматура RQ33S17,18

3.2.9. Система дренажей машзала (RT) обеспечивает отвод дренажа из па ропроводов КСН и сепаратора влаги RD34B01 в расширитель дренажей машзала

RT20B01.

Граничная арматура - коренные вентили дренажей трубопроводов КСН. 3.2.10. Система измерения и контроля параметров системы RQ.

Граничная арматура - коренные вентили на импульсных линиях датчиков КИП и манометров.
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