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	Введение
	 
	 
	 
	 

	 
	Тенденцией
	последних
	десятков
	лет
	является
	многократный

	рост
	численности
	населения Земли,
	что
	на
	фоне
	ограниченного

	количества
	ресурсов
	нашей
	планеты
	порождает
	в первую очередь

	продовольственную проблему.
	В этой связи является критически важным

	грамотное
	и
	рациональное
	использование
	каждого,
	потенциально



плодородного участка суши. Опустынивание является одним из самых ярких

	примеров
	комплексной
	деградации
	почв,включающее в себя такие

	неблагоприятные процессы как эрозия,
	дефляция, засоление, осолонцевание,

	переуплотнение и др.
	 
	 
	 
	 
	 

	В
	Конвенции
	ООН
	по
	борьбе
	с
	опустыниванием



							
	явление опустынивание определяется как «деградация земель в
	аридных,

	субаридных
	и засушливых субгумидных районах в результате
	действия

	различных
	факторов,
	включая
	изменение
	климата
	и



деятельность человека»(Конвенция…, 1994).

По данным ООН (Факты…, 2010), на засушливые районы

приходится до 43 процентов возделываемых земель в мире. Деградация земель приводит к потерям сельскохозяйственной продукции на сумму

примерно в $42 млрд в год. Около трети всех возделываемых земель в мире в последние 40 лет были заброшены по причине утраты своей продуктивности

								
	в результате
	эрозии почвы.
	Ежегодно еще 20
	млн.
	гектаров

	сельскохозяйственной
	земли настолько
	деградируют,
	что
	перестают

	использоваться
	для выращивания
	сельскохозяйственной
	продукции либо

	поглощаются городами вследствие ускорения темпов урбанизации.

	В
	течение
	последних
	трех
	десятилетий
	необходимость

	увеличения
	объемов сельскохозяйственного производства,
	для того чтобы

	прокормить растущее население Земли, оказывала все большее давление на



земельные и водные ресурсы. По сравнению с 1970 годами в настоящее время

	прокормить
	необходимо на 2,2 млрд. человек больше. До сих пор темпы

	производства
	продовольствия не отставали от темпов роста численности
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населения, однако продолжающееся его увеличение означает, что в ближайшие 30 лет нам может потребоваться на 60 процентов больше продовольствия. В той или иной степени опустынивание имеет место на 30

процентах искусственно орошаемых земель, 47 процентах увлажняемых природными осадками сельскохозяйственных угодий и на 73 процентах пастбищных угодий. Ежегодно от 1,5 млн. до 2,5 млн. гектаров орошаемых земель, от 3,5 млн. до 4 млн. гектаров сельскохозяйственных угодий,

увлажняемых природными осадками, и около 35 млн. гектаров пастбищных угодий полностью или частично утрачивают продуктивность вследствие деградации земель (Факты…, 2010).

Исследование проявлений опустынивания на столь значительной площади требует разработки современных подходов к диагностике этого явления.

4






Понятие «опустынивание»

История разработки и развития содержания термина «опустынивание» в

мировой науке подробно рассмотрена в работах R. Odingo (1990),

Verstraete (1986), М. Глянца с соавт. (1984), Г.С. Куста (1999) и др. В данной

												
	работе мы
	не
	будем детально останавливаться на всех этапах развития

	данного термина, остановимся лишь на основных исторических вехах.
	 

	Впервые
	термин
	―опустынивание‖
	был
	применен

	французским
	экологом
	и лесоводом А.Обревилем
	(Aubreville,
	1949)
	для

	обозначения
	процесса
	деградации
	растительности
	и почв в гумидных и

	субгумидных
	 
	районах тропической Африки вследствие обезлесения,

	беспорядочного
	выжигания
	естественной
	растительности
	и

	возделывания сельскохозяйственных культур. К
	слову,
	одновременно с

	термином
	«опустынивание»
	А.
	Обревилем
	был предложен термин

	«климатическое
	опустынивание»
	при
	котором
	опустынивание

	рассматривается как результат взаимодействия аридизации
	(климатического



опустынивания) и антропогенной дигрессии земель (цит по: Золотокрылин

	А.Н., 2003).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Затем,
	вплоть
	до
	1972
	года, термин
	«опустынивание»

	использовался
	крайне
	редко.
	В 1972 году в Стокгольме

	состоялась
	Международная конференция по человеку и окружающей среде.

	На этой конференции
	явление опустынивания
	впервые
	было названо в

	числе важнейших проблем окружающей среды.
	Позже G. Dregne (1976)

	определил опустынивание как процесс
	истощения аридных, семиаридных и

	некоторых
	субгумидных
	экосистем комбинированным воздействием



деятельности человека и засухой. Другое понятие явления «опустынивание» было сформулировано в конце 1970-х гг. как процесса биолого-социально-

экономической деградации экосистем. Базовое определение понятия

опустынивания (UNCOD, 1978) оценивало его как «сокращение и разрушение биологического потенциала земель, что может привести, в конечном счете, к

пустынно-подобным условиям». В этом понимании опустынивание
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представляет собой «ухудшение» (deterioration) экосистем, как «уменьшение

												
	и разрушение
	биологического потенциала, т.е. растительной и животной

	продукции для
	многоцелевого использования в то время, когда увеличение

	продукции
	необходимо для поддержания возрастающего населения» - эта

	формулировка
	термина «опустынивание» в русском языке близка к

	понятию «опустошение».
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В
	нашей
	стране под термином «опустынивание» Б.Г. Розанов и

	И.С.
	Зонн
	(1981)понимали―природный
	 
	или
	антропогенный

	процесс
	необратимого изменения почвенного
	и
	растительного покрова

	засушливой
	 
	территории в сторону аридизации и уменьшения

	биологической
	продуктивности, которое в экстремальных случаях может

	привести к полному
	разрушению биосферного потенциала и превращению

	территории в пустыню‖.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Г.С. Куст (1999) отмечает, что в этом
	определении
	авторы

	сделали
	несколько
	новых важных
	акцентов.
	Во-первых,
	были
	четко

	оговорены
	территории,
	подверженные опустыниванию
	-
	засушливые

	территории.
	Вовторых,
	был сделан
	акцент на
	то, что
	опустынивание



приводит не только к деградации растительности, но и почвенного покрова,

подчеркивая роль почв в явлении опустынивания. В третьих, было указано на необратимость опустынивания при определенных условиях.

	Помимо
	рассмотренных,
	существует
	несколько
	десятков

	определений
	опустынивания,
	отражающих многоаспектность
	данного

	явления. Г.С. Куст
	(2011) выделяет следующие аспекты опустынивания -

	подверженность
	опустыниванию всех компонентов ландшафтов - почв,

	растительности,
	водных ресурсов,
	рельефа;
	активизация
	процессов

	опустынивания
	в
	результате
	 
	антропогенной
	деятельности;
	усиление

	аридности
	мезо-
	и
	микроклимата,
	частоты
	засух,
	и возрастание

	недоступности влаги растениям;
	снижение биологической продуктивности и

	ресурсного
	потенциала
	местностей,
	подверженных
	опустыниванию;
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расширение и интенсификация пустынных условий; разрастание пустошей,

бедлендов; затрудненность или невозможность обратимых процессов, то есть процессов восстановления опустыненных земель; синергетический эффект деградации разных компонентов ландшафтов и появление (включение)

цепных реакций деградации; серьезные экономические и социальные последствия опустынивания, включая санитарные и медицинские проблемы,

нехватку продуктов питания; переселение людей, конфликты и войны.
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	Процессы опустынивания почв

	Как
	мы уже выяснили ранее, к
	причинам опустынивания

	относятся
	антропогенные агенты и процессы опустынивания. В рамках

	данной работы нас, прежде всего, интересуют те процессы опустынивания,

	которые
	приводят к недостатку влаги в
	почве. Термин «процессы



						
	опустынивания» в
	понимании Г.С. Куста (1991, 1999, 2012) это природные

	процессы,
	свойственные отдельным компонентам природных систем (или

	земель),
	которые при определенных условиях, факторах
	и агентах

	опустынивания могут приводить к опустыниванию в целом.
	 

	При
	изучении
	опустынивания
	почв,
	процессы

	опустынивания,
	происходящие
	в почвах, как
	отдельном
	компоненте



природных систем, мы предлагаем называть процессами опустынивания почв.

При этом следует понимать, что процессы опустынивания почв это не только

	«основные»
	почвообразующие процессы (засоление, осолонцевание и т.п.),

	но и другие
	процессы или их сочетания, прямо или косвенно приводящие к

	увеличению
	почвенной засушливости (например, «опесчанивание» при

	пастбищной дигрессии).

	Ещѐ
	один термин, которым мы будем пользоваться при



описании процессов опустынивания почв это «проявления опустынивания

	почв».
	 
	 
	 
	 
	 

	Проявления
	опустынивания
	почв
	–
	это
	механизмы,



режимы, состояния и результаты, возникающие в результате воздействия на почвы процессов опустынивания почв, в условиях аридного, субаридного или субгумидного климата.

Какие же процессы могут приводить к опустыниванию почв?

Проведенный обзор отечественной и зарубежной литературы,

содержащей различные перечни процессов опустынивания

	(Prov.Methodology.., 1984; Маббут, 1984,
	1985;Харин, Нечаева, Николаев и др.,

	1983;Darkoh, 1989;Tolba, 1990; Куст,
	1999; Куст и др., 2004;Зинакова и
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Севастьянов, 2011) позволил нам сформировать список основных процессов опустынивания почв:

-засоление (включая вторичное засоление);

-осолонцевание;

-опесчанивание;

-коркообразование;

-обесструктуривание и уплотнение;

-водная эрозия.

В список вошли лишь те процессы, которые имеют непосредственное отношение к почвам или же по своей природе являются почвенными процессами. При этом важно понимать, что эти процессы могут

	быть
	инициированы
	как
	естественными
	процессами,
	так
	и

	антропогенными воздействиями.
	 
	 
	 
	 

	 
	Данный список
	не включает в себя
	техногенные
	процессы



(разливы нефти, создание шламовых амбаров, добыча полезных ископаемых

	открытым
	способом и пр.), а также свойственные гидроморфным почвам

	процессы
	(оглеение и
	окисление; заболачивание; торфообразование и

	минерализация органического вещества и пр.).

	Таким
	образом,
	на основе литературных данных нами

	определен
	 
	перечень процессов опустынивания почв, которые могут

	приводить к
	снижению доступности почвенной влаги для растений и как



следствие - к опустыниванию почв.
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	Методы исследования
	 
	 
	 
	 

	Большинство
	 
	из
	существующих
	способов
	 
	оценки

	проявлений
	опустынивания отражают картографические особенности этого

	феномена.
	Большое распространение в последние годы получили

	способы
	комплексного ландшафтно-экологического картографирования, при

	которых
	 
	на картографических моделях отражают развитие и

	результаты
	неблагоприятных антропогенных воздействий на окружающую

	среду.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	При
	этом
	направленные
	изменения
	свойств
	почв
	при

	опустынивании практически не исследуются.
	 
	 
	 
	 

	Стоит
	оговориться,
	что в
	действительности хорошо
	изучены

	такие деградационные
	процессы
	как засоление, осолонцевание и пр.,

	однако,
	роль этих
	процессов
	при опустынивании
	почв
	является

	малоизученной.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Существует множество методов, оценивающих качественные показатели почв (химические, физические, биологические), а также степень деградации почв по различным критериям (засоление, осолонцевание и т.п.).

Основным, но не единственным, критерием отбора методов настоящего исследования, является способность этих методов указывать на создание условий недостатка почвенной влаги для растений в вегетационный период. В этой связи опишем некоторые методы оценки водно-физических свойств почв, которые были использованы в ходе данного исследования

(ОГХ, водопрочность агрегатов, гранулометрический состав и т.п.).

	Определение
	гранулометрического
	состава
	методом



лазерной дифрактометрии

Определение распределения частиц по размерам методом

лазерной дифракции основано на эффекте рассеяния электромагнитных волн.
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