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3. Выбор и расчет технических средств автоматизации

3.1 Расчет и выбор средств измерения технологических переменных

3.1.1. Выбор датчика контроля шва

Выбираем индуктивный датчик положения серии LA KIPPRIBOR.

Технические характеристики:

−рабочее напряжение: 10…30 В постоянного тока;

−номинальный ток нагрузки: 200 мА;

−выходная функция: 3 проводная, Н.О., PNP;

−частота переключения: 300 Гц;

−номинальное расстояние срабатывания: 10 мм;

−потребляемый ток: 18 мА;

−падение напряжения: 2 В;

−класс защиты: IP67;

−код заказа: LA30-55.10P1.U1.K.

Габаритные размеры датчика представлены на рисунке 3.1.

Рисунок 3.1 – Габаритный чертеж датчика LA30

Схема подключения датчика представлена на рисунке 3.2.
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Рисунок 3.2 – Схема подключения датчика LA30

3.2 Расчет и выбор управляющего устройства

3.2.1 Выбор микроконтроллера Требования к выбору микроконтроллера:

-, Наличие аналоговых входов для подключения датчика давления;

- Наличие интерфейса RS-485 для связи преобразователей и ПЛК.

Выбираем микроконтроллер ОВЕН ПЛК150-220.

Программируемый логический контроллер ОВЕН ПЛК150 предназначен для создания систем автоматизированного управления технологическим оборудованием в различных областях промышленности, жилищно-

коммунального и сельского хозяйства. Логика работы ПЛК150 определяется потребителем в процессе программирования контроллера. Программирование осуществляется с помощью системы программирования CoDeSys 2.3.

Технические характеристики микроконтроллера:

-количество дискретных выходов: 4 з/м реле;

-характеристики дискретных выходов: ток коммутации до 2 А при напряжении не более 220 В;

-количество аналоговых входов: 4;

-типы поддерживаемых унифицированных сигналов: напряжение 0...1 В, 0...10 В, -50...+50 мВ, ток 0...5 мА, 0(4)...20 мА, сопротивление 0...5 кОм;

-разрядность АЦП 16 бит;

-время опроса одного аналогового входа: 0,5 с;

-количество аналоговых выходов: 2;
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-разрядность ЦАП: 10 бит;

-питание аналоговых выходов: встроенное, общее на все выходы;

-электрическая прочность изоляции аналоговых выходов: 1,5 кВ;

-степень защиты корпуса: IP20;

-номинальное напряжение питания: 220 В;

-потребляемая мощность: 6 Вт;

-центральный процессор: 32-разрядный RISC-процессор 200 МГц на базе ядра АRМ9;

-объем ОЗУ: 8 МВ;

-количество дискретных входов: 6;

-гальваническая изоляция дискретных входов: групповая;

-электрическая прочность изоляции дискретных входов: 1,5 кВ;

-максимальная частота сигнала, подаваемого на дискретный вход: 1 кГц;

-интерфейсы: Ethernet 100 Base-T, RS-232, RS-485;

-код заказа: ПЛК150-220.У-М.

Схема подключения представлена на рисунке 3.3.
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Рисунок 3.3 – Схема подключения контроллера ПЛК150-220

Габаритные размеры ПЛК представлены на рисунке 3.4.

Рисунок 3.4 – Габаритные размеры ПЛК
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3.2.2 Выбор модулей расширения Для увеличения числа дискретных выходов используем модуль МУ110-

224-16Р.

Прибор предназначен для управления по сигналам из сети RS-485

встроенными дискретными ВЭ, используемыми для подключения исполнительных механизмов с дискретным управлением.

Технические характеристики:

−напряжение питания: переменное 90...264 В (номинальное 230 В)

частотой 47…63 Гц, постоянное 18…30 В (номинальное 24 В);

−потребляемая мощность, ВА, не более: 12;

−количество дискретных выходных элементов: 16;

−интерфейс связи с компьютером: RS-485;

−максимальная скорость обмена по интерфейсу RS-485, бит/сек:

115200;

−степень защиты корпуса: IP20;

−габаритные размеры прибора, мм: 63х110х75;

−масса прибора, кг, не более: 0.5 кг;

−реле электромагнитное: 3 А при напряжении не более 250 В 50 Гц и

cos φ > 0,4 или 3 А при постоянном напряжении не более 30 В;

−код заказа: МУ110-224.16Р.

Схема подключения модуля изображена на рисунке 3.5.

Лист

УО “ВГТУ” КП.012 1-53 01 01-05 ПЗ

	Изм. Лист
	№ докум.
	Подпись Дата














Рисунок 3.5 - Схема подключения модуля МУ110-224.16Р

3.2.3 Выбор панели управления В качестве устройства ввода и отображения параметров работы системы

выбираем панельный ПЛК ОВЕН СПК107.

Технические характеристики:

−Тип дисплея: TFT, 65536 (12 бит) цветов, 7”;

−Видимая область, мм: 154х86;

−Графическое разрешение (пиксели): 800х480;

−Напряжение питания: 24 В;

−Потребляемая мощность: 10 Вт;

−Сенсорная панель: резистивная;

−Интерфейсы: Ethernet, RS-232, RS422/485, USB

−Класс защиты (передняя панель): IP54;

−Вес: 1,2 кг;

−Код заказа: СПК107.

Габаритные размеры выбранной панели представлены на рисунке 3.6.
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Рисунок 3.6 – Габаритные размеры панели СПК107

3.3 Расчет и выбор регуляторов

3.3.1 Выбор сервоусилителей Для управления приводами перемещения и поворота изделия выбираем

сервоусилители серии ASDA-B.

Технические характеристики:

−Напряжение сети: трехфазное или однофазное 220VAC;

−Допустимый диапазон напряжения: 170-255 VAC;

−Диапазон частот: 50/60 Гц;

−Система охлаждения: принудительная вентилятором;

−Разрешение энкодера / обратной связи: 2500 имп. на об. / 10000 имп. на

об.;

−Тормозной резистор: встроенный;

−Максимальная частота входных импульсов: 200 кГц (Open collector);

−Аналоговый входной сигнал: 0-10 В;

−Постоянная времени: 2.2 мкс;

−Диапазон регулирования скорости: 1:5000;

−Функции защиты: Сверхток, перенапряжение, низкое напряжение,

перегрев двигателя;

−Коммутационный интерфейс: RS-232, RS-485;

−Рабочая температура: 0…450С;

−Степень защиты: IP20;
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− Информация для заказа: ASD-B 15 21-A.

Габаритные размеры сервоусилителя представлены на рисунке 3.7.

Рисунок 3.7 - Габаритные размеры сервоусилителя ASD-B 15 21-A

Схема подключений сервоусилителя представлены на рисунке 3.8.

Рисунок 3.8 Схема подключений сервоусилителя ASD-B 15 21-A
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Дополнительно выбираем кабель для подключения энкодера

ASDBCAEN1003/1005 (рисунок 3.9) и силовой кабель ASD-CAPW2203/2205

(рисунок 3.11).

Рисунок 3.9 – Кабель подключения энкодера:

L – 3000 мм.

Рисунок 3.11 – Кабель силовой:

L – 3000 мм.

3.4 Расчет и выбор исполнительных механизмов

3.4.1 Выбор электродвигателей для перемещения и воаорота заготовок В качестве исполнительных механизмов будем использовать

сервоприводы.

Выбираем 2 низкоинерционных серводвигателя серии ECMА со следующими параметрами:

−Номинальная мощность: 1.5 кВт;

−Номинальный момент: 7.16Нм;

−Номинальная скорость: 2000 об/мин;

−Номинальный ток: 8.3 А;

−Максимальный ток: 24.9 А;

−Момент инерции ротора: 0,0001118 кг м2;

−Механическая постоянная времени: 1.11;

−Сопротивление обмотки: 0,87 Ом;

−Электрическая постоянная времени: 15.31;

−Прочность изоляции: 1500V AC, 50 Гц, 60 сек;
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−Встроенный тормоз: да;

−Встроенный энкодер: 2500 импульсов на оборот;

−Момент удержания тормоза: 16.5 Нм;

−Рабочая температура: -10…800С;

−Степень защиты: IP65;

−Информация для заказа: ECM A-E3 13 15 E S1.

Габаритные размеры двигателя представлены на рисунке 3.12.

Рисунок 3.12 – Габаритные размеры двигателя ECM A-E3 13:

LC – 130 мм; LZ - 9 мм; LA - 145 мм; S - 22 мм; LB - 110 мм; LL – 167.5 мм; LR

-55 мм; LE - 6 мм; LG - 11.5 мм; LW - 36 мм; RH - 18 мм; KW - 8 мм.

3.5Выбор световой сигнализации

Выбираем светодиодную сигнальную колонну МТ45.

Технические характеристики:

−диаметр модулей: 45 мм;

−напряжение питания: 24 В АС/DC;

−потребление тока одним модулем: 30 мА;

−степень защиты: IP40;

−срок службы: 50000 часов;

−корпус: АВS пластик;
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