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Лекция: «Электрические и

магнитные свойства живых сред (биологических тканей). Влияние постоянного тока на биологические ткани»













1. Электрические свойства живых

(биологических) тканей

1. Живые ткани являются

композиционными средами:

объемное сочетание разнородных компонентов

Одни структурные элементы тканей обладают

свойствами проводников, а другие –

диэлектриков.

2. Электропроводность органов и тканей обусловлена наличием в них ионов, которые проявляют себя как свободные заряды, создающие внутри организма токи проводимости от электрических внешних внутренних полей. Ток проводимости зависит от вида и возраста, и вида тканей.

На электропроводность влияет содержание воды. К тканям с низким содержанием (около

15%) относятся костная и жировая ткани, с












3. Опр. Дисперсия электропроводности живых тканей - зависимость электропроводности от частоты воздействующего электромагнитного поля.

С повышением частоты электромагнитного поля электропроводность тканей увеличивается












4.Диэлектрические свойства биологических тканей определяются присутствием в ней воды и растворенных в ней макромолекул. Биологические ткани ведут себя как сегнетоэлектрики, т.к. каждый органоид, на мембране которого поддерживается разность потенциалов имеет значительные дипольный момент и обладают значительной диэлектрической проницаемостью.

5.Опр. Дисперсия диэлектрической проницаемости – зависимость диэлектрической проницаемости живых тканей от частоты электромагнитного поля.












•α – дисперсия – низкочастотный диапазон; поляризация внутриклеточных компонентов.

•β – дисперсия – изменение диэлектрической проницаемости в следствии того, что макромолекулы не успевают поворачиваться в соответствии с частотой электромагнитного поля

•γ – дисперсия – высокочастотная – уменьшение диэлектрической проницаемости в следствии того, что даже молекулы воды не успевают поворачиваться в соответствии с частотой электромагнитного поля












Биологические ткани разнородны по электропроводности и являются

	 
	 
	Проводники
	 
	 
	 
	Диэлектрики

	Внутриклеточная
	 
	Белки
	 
	Биологические

	и межклеточная
	 
	 

	 
	 
	 

	жидкость
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	мембраны

	 
	обладают
	 
	 
	 
	 
	обладают

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	свободными
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	связанными

	 
	 
	зарядами
	 
	(ионы)
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	зарядами

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	определяют
	 
	 
	 
	(диполи)

	 
	 
	электропроводност
	 
	определяют

	 
	 
	ь
	 
	 
	 
	поляризацию

	 
	 
	биологических тканей
	 
	биологических

	 
	 
	Под действием внешнего
	 
	тканей

	 
	 
	электромагнитного поля

	 
	 
	токи проводимости
	 
	возникают
	 
	токи смещения 30 МГц

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Свыше

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 













Электропроводность – это способность тканей пропускать электрический ток под

воздействием электрического поля.

Электропроводность связана с присутствием ионов, которые являются

свободными зарядами, создающими в организме ток проводимости.

Электропроводност

ь живых тканей

определяется прежде всего

электрическими свойствами крови, лимфы, межклеточной жидкости и цитозоля.













Электрический ток выбирает путь, на котором он встречает наименьшее

сопротивление




Чем больше в тканях жидкости, тем больше электропроводность G














	Удельные сопротивления

	различных тканей и жидкостей

	 
	организма

	Ткань
	ρ,Ом·мОм·м

	Спинномозговая жидкость
	0,55

	Кровь
	1,66

	Мышцы
	2

	Ткань мозговая и нервная
	14,3

	Ткань жировая
	33,3

	Кожа сухая
	105

	Кость без надкостницы
	107












Электропроводность биологических живых тканей определяется:

1. наличием свободных ионов:

•Их концентрацией и

•Их подвижностью, а также

	2. явлениями поляризации.

	Закон Ома для биологических

	объектов
	I

	не выполняется.
	 

	 
	 
	А – при

	 
	 
	отсутствии

	 
	 
	поляризации



	Уменьшение тока на 2-3
	t

	порядка связаноявлениямис
	поляризации
	Б – при наличии

	 
	 
	поляризации

	 
	 
	(для живых тканей)
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