
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Alek96

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И.Носова

          Предмет:Физические основы электротехники

          Файл:Afanasieva_Elektronika_I_electrotehnika_2010.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 27

            Добавлен: 29.06.2020

            Размер: 2.55 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
        
            
                ►Содержание►
            

            
              
              
                X
                	•Второе издание, переработанное и дополненное
	•ПРЕДИСЛОВИЕ
	•1.1. Основные понятия
	•1.2. Классификация электрических цепей
	•1.3. Параметры элементов электрических цепей постоянного тока. Схемы замещения
	•1.4. Применение законов Ома и Кирхгофа для описания электрического состояния цепей постоянного тока
	•2.1. Метод непосредственного применения законов Кирхгофа
	•2.2. Метод контурных токов
	•2.3. Метод суперпозиции (наложения)
	•3.1. Основные понятия
	•3.3. Элементы электрических цепей переменного тока
	•3.4. Законы Кирхгофа
	•3.6. Резонанс напряжений
	•3.8. Резонанс токов
	•4.1. Способы соединения фаз генератора трехфазной системы
	•4.2.2. Соединение треугольником
	•4.4. Мощности трехфазных цепей
	•5. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ И ИЗМЕРЕНИЯ
	•5.1. Основные понятия. Виды и методы измерений
	•5.2. Погрешности измерения и классы точности
	•5.3.2. Электромагнитные приборы
	•5.3.3. Электродинамические приборы
	•5.3.4. Индукционные приборы
	•5.4. Мостовые и компенсационные методы измерений
	•5.4.1. Мостовые методы измерения
	•5.4.2. Понятие о мостах переменного тока
	•5.4.3. Компенсационные методы измерения
	•5.5. Понятие о цифровых и электронных измерительных приборах
	•5.6. Понятие об измерении неэлектрических величин электрическими методами
	•6.1. Общие сведения о полупроводниковых приборах
	•6.2. Полупроводниковые диоды
	•6.3. Полупроводниковые триоды (транзисторы)
	•6.4. Полупроводниковые тиристоры
	•7. СХЕМЫ ВЫПРЯМЛЕНИЯ И УСИЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ, ПОСТРОЕННЫЕ НА ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРАХ
	•7.1. Выпрямительные устройства
	•7.1.1. Однофазный однополупериодный выпрямитель
	•7.1.2. Однофазный двухполупериодный выпрямитель
	•7.1.3. Трехфазные выпрямители
	•7.1.4. Понятие о сглаживающих фильтрах
	•7.2. Усилительный каскад на биполярных транзисторах
	•8.1. Логические элементы
	•8.2. Микропроцессоры
	•9. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ МАГНИТНОГО ПОЛЯ
	•9.1. Электромагнетизм и магнитные цепи
	•9.1.1. Основные величины, характеризующие магнитное поле
	•9.1.2. Свойства ферромагнитных материалов
	•9.1.3. Способы воздействия магнитного поля
	•9.2. Магнитные цепи
	•9.2.1. Классификация магнитных цепей
	•10.2 . Уравнения электрического равновесия трансформатора. Приведенный трансформатор
	•10.3. Режимы работы трансформатора
	•10.3.1. Опыт холостого хода трансформатора
	•10.3.2. Опыт короткого замыкания трансформатора
	•10.3.3. Режим работы трансформатора под нагрузкой
	•10.3.4. Внешняя характеристика трансформатора
	•10. 3. 5. Коэффициент полезного действия трансформатора
	•11. АСИНХРОННЫЕ ДВИГАТЕЛИ
	•11.1. Принцип получения вращающегося магнитного поля в статоре АД
	•11.2. Устройство трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором
	•11.4. Принцип действия асинхронных двигателей
	•Mпуск
	•Mmax
	•11.5. Характеристики асинхронного двигателя
	•11.5.1. Механические характеристики
	•11.5.2. Рабочие характеристики АД
	•11.7. Регулирование частоты вращения АД
	•12. СИНХРОННЫЕ ДВИГАТЕЛИ
	•12.1. Назначение и область применения синхронных машин
	•12.2. Устройство, принцип действия и пуск синхронных двигателей
	•12.3. U-образная характеристика синхронного двигателя. Синхронный компенсатор
	•13.2. Устройство и принцип действия двигателей постоянного тока
	•13.3. Типы двигателей постоянного тока
	•13.4. Пуск и реверсирование двигателей постоянного тока
	•13.5. Регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока
	•14. ЭЛЕКТРОПРИВОД
	•14.1. Понятие об электроприводе. Назначение и область применения
	•14.2. Механические характеристики и нагрузочные диаграммы
	•14.3. Основные режимы работы электропривода. Выбор электродвигателей
	•СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	•Федеральное агентство по образованию
	•Санкт-Петербургский государственный университет низкотемпературных и пищевых технологий
	•Кафедра электротехники и электроники
	•Часть 2
	•Санкт-Петербург
	•ЗАДАЧА 1
	•ЗАДАЧА 2
	•ЗАДАЧА 3
	•ЗАДАЧА 4
	•Задача 5
	•ЗАДАЧА 7
	•Задача 8
	•Часть 2


              

              
              

            

            
            

        

    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 4112345678910111213141516171819202122232425> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    








Федеральное агентство по образованию

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования

САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ И ПИЩЕВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Н.А. Афанасьева, Л.П. Булат

Второе издание, переработанное и дополненное

ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

Учебное пособие

Допущено Научно-методическим советом Минобразования и науки РФ по электротехнике и электронике в качестве учебного пособия для студентов вузов, обучающихся по направлениям подготовки : 260100 – «Технология продуктов питания»; 260200 – «Производство продуктов питания из растительного сырья» (по специальностям: 260202 – «Технология хлеба, кондитерских и макаронных изделий», 260204 – «Технология бродильных производств и виноделие»); 260500 – «Технология продовольственных продуктов специального назначения и общественного питания» (по специальностям: 260504 – «Технология консервов и пищеконцентратов», 260501 – «Технология продуктов общественного питания»); 260300 – «Технология сырья и продуктов животного происхождения» (по специальностям: 260301 – «Технология мяса и мясных продуктов», 260303 – «Технология молока и молочных продуктов».

Санкт-Петербург

2010












УДК 621.3 ББК 31.2+32.85 А 94

Афанасьева Н.А., Булат Л.П. Электротехника и электроника: Учеб. пособие. СПб.:

СПбГУНиПТ, 2010. 181 с.

ISBN 5-89565-117-8

Вучебном пособии рассматриваются электрические цепи постоянного, однофазного и трехфазного переменного тока, средства и методы измерения электрических величин, генераторы и приемники электрической энергии, средства преобразования электрического тока, а также некоторые вопросы промышленной электроники и микроэлектроники.

Вучебное пособие включены все типовые разделы курса «Электротехника и электроника» для неэлектрических специальностей.

Пособие предназначено для студентов, обучающихся по направлениям, связанным с технологией продуктов питания: 260100, 260200, 2260300, 260500 и написано

всоответствии с ГОС ВПО, утвержденным Госкомвузом РФ. В то же время учебное пособие соответствует учебным программам курса для других специальностей и для факультета заочного обучения и экстерната, поэтому его можно использовать для подготовки бакалавров и магистров.

Взависимости от различных специальностей и рабочих программ последовательность изложения тем и их углубленное изучение могут изменяться.

УДК 621.3 ББК 31.2+32.85

Рецензенты Кафедра теоретических основ электротехники ГОУ ВПО «Санкт-Петер-

бургский государственный политехнический университет» (зав. кафедрой доктор техн. наук, проф. В.Н. Боронин)

Главный научный сотрудник ФГУП НИИ электрофизической аппаратуры им. Д.В. Ефремова, доктор техн. наук, проф. Г.Ш. Манукян

Рекомендовано к изданию редакционно-издательским советом универси-

тета




2









Санкт-Петербургский государственный ISBN 5-89565-111-8 университет низкотемпературных

и пищевых технологий, 2010

ПРЕДИСЛОВИЕ

Учебное пособие предназначено для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлениям: 260100 – «Технология продуктов питания»; 260200 – «Производство продуктов питания из растительного сырья» (специальности: 260202 – «Технология хлеба, кондитерских и макаронных изделий», 260204 – «Технология бродильных производств и виноделие»); 260500 – «Технология продовольственных продуктов специального назначения и общественного питания» (специальности: 260504 – «Технология консервов и пищеконцентратов», 260501 – «Технология продуктов общественного питания»); 260300 – «Технология сырья и продуктов животного происхождения» (специальности: 260301 – «Технология мяса и мясных продуктов», 260303 – «Технология молока и молочных продуктов»).

Курс «Электротехника и электроника» служит для общеинженерной подготовки студентов и создания теоретической базы для изучения последующих специальных дисциплин. В разделах 1–5 и 9–14 рассматриваются вопросы электротехники, а в разделах 6–8 – промышленной электроники и микроэлектроники.

Предложенная в пособии последовательность изложения тем, соответствует последовательности, принятой в Санкт-Петербургском государственном университете низкотемпературных и пищевых технологий при чтении лекций и изучении курса «Электротехника и электроника». При работе над пособием авторы стремились использовать опыт преподавания предмета, накопленный на кафедре электротехники и электроники данного университета.

Авторы признательны сотрудникам кафедры: к. т. н., доц. А.А. Батяеву, к.т.н., доц. А.В. Дорошкову, к.т.н., доц. А.В. Новотельновой, к.т.н., принявшим участие в обсуждении методики и структуры пособия и давшим нужные советы. Авторы выражают благодарность д.т.н., проф. кафедры физики В.А. Самолѐтову за ценные замечания, сделанные им при рецензировании рукописи и инженеру кафедры Н.Е. Самряковой за помощь в оформлении данного пособия.
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ВВЕДЕНИЕ

Электротехника – область науки и техники, использующая электрические и магнитные явления для практических целей. Жизнь современного общества невозможно представить себе без применения электрической энергии: жилище, одежда, пища, промышленные товары, средства транспорта, получение и передача информации – все это эксплуатируется или производится с помощью электроэнергии. История электротехники насчитывает более двух столетий. В конце XVIII века был изобретен первый электрохимический источник электрической энергии. После этого началось изучение свойств электрического тока, были установлены основные законы электрических цепей, созданы разнообразные конструкции электрических машин и приборов. Однако до 70-х годов XIX в. широкое применение электрической энергии было невозможно из-за отсутствия надежных и экономичных генераторов.

Электрическое освещение явилось первым массовым энергетическим применением электрической энергии. В 70–80 гг. XIX века электротехника превращается в самостоятельную отрасль науки и техники, начинается становление электроэнергетики.

В 90-х годах XIX в. разработаны трехфазные системы; с этого момента начинается новый этап развития электротехники – становление электрификации. Электрическая энергия все шире используется в промышленности, сельском хозяйстве, в быту, транспортных средствах.

Одним из важнейших направлений современного научнотехнического прогресса является возможность развития и создание на основе электрификации комплексной механизации и автоматизации производства автоматизированных предприятий и технологических комплексов.

Все это стало возможно благодаря внедрению новейших систем, машин, оборудования и приборов с применением микропроцессорных средств и микроЭВМ, позволившим наиболее эффективно применять разнообразные электротехнические устройства и приборы в различных отраслях народного хозяйства.

Экспериментальные исследования свойств постоянного тока, сделанные на рубеже XVIII–XIX вв. показали, что большинство закономерностей, первоначально полученных при анализе цепей постоянного тока, являются фундаментальными законами электротехники.

Быстрыми темпами развиваются и совершенствуются различные типы источников электрической энергии постоянного тока: сол-
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нечные батареи служат основными источниками энергии космических аппаратов в автономном полете. Разрабатываются новые источники постоянного тока – МГД-генераторы, освоение которых позволит значительно повысить КПД электрических станций.

Электротехнические устройства синусоидального (переменного) тока находят широкое применение во многих областях народного хозяйства при генерировании, передаче и трансформировании электрической энергии, в электроприводе, бытовой технике, промышленной электронике, радиотехнике и т. д.

Развитие радиотехники привело к созданию специфических высокочастотных (мегагерцы) устройств: антенн, генераторов, преобразователей и т. д. Многие из этих устройств основаны на свойстве переменного тока генерировать переменное электромагнитное поле, при помощи которого можно осуществить направленную передачу энергии без проводов. Создание различных типов электровакуумных приборов обусловило развитие телевидения, импульсной многоканальной радиосвязи, радиолокации, измерительной техники и других областей промышленной электроники.

В настоящее время для передачи и распределения электрической энергии в подавляющем большинстве случаев применяются трехфазные системы, существенным преимуществом которых является исключительная простота и дешевизна трехфазных асинхронных двигателей, применяющихся во многих отраслях промышленного производства.

Современная энергетика основана на передаче энергии на дальние расстояния, которая возможна только с применением простых преобразователей с малыми потерями энергии – однофазных и трехфазных трансформаторов. Она связана с необходимостью разработки источников электрической энергии (генераторов) большой мощности. У современных турбогенераторов тепловых электростанций мощность равна 100–1500 мВт на один агрегат. Большие мощности имеют и генераторы гидростанций. Все эти вопросы изучает, разрабатывает, совершенствует и внедряет наука, называемая электротехникой и электроникой.
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      Ограничение

    

      
    

      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

