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Вариант 6

Задание 1

Выполнить теоретическое задание, согласно варианта, приведенному в таблице 1.

	Таблица 1 –
	Варианты исходных данных

	 
	 
	 

	Вариант
	 
	Задание

	 
	 
	 

	6
	 
	Классификация видов моделирования: математическое моделирование

	 
	 
	 

	 
	 
	Ответ:



Для исследования характеристик процесса функционирования любой системы матема-

тическими методами, включая в машинные, должна быть проведена формализация этого про-

цесса, т. е. построена математическая модель.

Под математическим моделированием будем понимать процесс установления соответ-

ствия данному реальному объекту некоторого математического объекта, называемого матема-

тической моделью, и исследование этой модели, позволяющее получать характеристики рас-

сматриваемого реального объекта. Вид математической модели зависит как от природы реаль-

ного объекта, так и от задач исследования объекта и требуемой достоверности и точности ре-

шения этой задачи. Любая математическая модель, как и всякая другая, описывает реальный объект лишь с некоторой степенью приближения к действительности. Математическое модели-

рование для исследования характеристик процесса функционирования систем можно разделить на аналитическое, имитационное и комбинированное.

Для аналитического моделирования характерно то, что процессы функционирования элементов системы записываются в виде некоторых функциональных соотношений (алгебраи-

ческих, интегро-дифференциальных, конечно-разностных и т. п.) или логических условий. Ана-

литическая модель может быть исследована следующими методами:

а) аналитическим, когда стремятся получить в общем виде явные зависимости для ис-

комых характеристик;

б) численным, когда, не умея решать уравнений в общем виде, стремятся получить числовые результаты при конкретных начальных данных;

в) качественным, когда, не имея решения в явном виде, можно найти некоторые свой-

ства решения (например, оценить устойчивость решения).
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Наиболее полное исследование процесса функционирования системы можно провести,

если известны явные зависимости, связывающие искомые характеристики с начальными усло-

виями, параметрами и переменными системы S. Однако такие зависимости удается получить только для сравнительно простых систем. При усложнении систем исследование их аналитиче-

ским методом наталкивается на значительные трудности, которые часто бывают непреодоли-

мыми. Поэтому, желая использовать аналитический метод, в этом случае идут на существенное упрощение первоначальной модели, чтобы иметь возможность изучить хотя бы общие свойства системы. Такое исследование на упрощенной модели аналитическим методом помогает полу-

чить ориентировочные результаты для определения более точных оценок другими методами.

Численный метод позволяет исследовать по сравнению с аналитическим методом более широ-

кий класс систем, но при этом полученные решения носят частный характер. Численный метод особенно эффективен при использовании ЭВМ.

В отдельных случаях исследователя системы могут удовлетворить и те выводы, кото-

рые можно сделать при использовании качественного метода анализа математической модели.

Такие качественные методы широко используются, например, в теории автоматического управ-

ления для оценки эффективности различных вариантов систем управления.

В настоящее время распространены методы машинной реализации исследования харак-

теристик процесса функционирования больших систем. Для реализации математической моде-

ли на ЭВМ необходимо построить соответствующий моделирующий алгоритм.
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Задание 2

Дать общую характеристику методу нисходящего проектирования алгоритмического

(АО) и программного обеспечения (ПО) систем коммутации с программным управлением

(СКПУ). Исходные данные для каждого варианта приведены в таблице 2.

Таблица 2 – Варианты исходных данных

	Вариант
	Задание

	 
	 

	6
	Пояснить назначение этапа эксплуатации ПО

	 
	 



Ответ:

В общем виде процесс проектирования (разработки) АО и ПО является многоэтапным иерархическим итеративным (рисунок 1).

Процесс проектирования АО и ПО в соответствии с рекомендациями МККТТ подраз-

деляется на следующие этапы: спецификация и планирование, системное и детальное проекти-

рование, кодирование, отладка и эксплуатация ПО. Первые три этапа относятся к проектирова-

нию АО, два последующих – к проектированию ПО. Последний этап связан с эксплуатацией уже разработанного ПО, в процессе которой выявляются ранее не обнаруженные ошибки в АО и ПО, а также потребности в изменении и расширении функций, реализуемых ПО. Эти обстоя-

тельства требуют возвращения к предшествующим этапам для проведения дополнительных ра-

бот по проектированию отдельных компонентов АО и ПО.

Этапы проектирования АО и ПО иерархически упорядочены так, что результаты вы-

полнения этапа данного иерархического уровня детализируют проектные решения предше-

ствующего уровня и являются исходными данными для этапа следующего, более низкого,

иерархического уровня. Этапы проектирования АО и ПО связаны между собой не только в прямом (от более высокого уровня к более низкому), но и в обратном направлении. Обратные связи этапов используются для уточнения и улучшения проектных решений, принятых на предшествующих этапах, по результатам, полученным на последующих этапах, что позволяет найти окончательное решение методом последовательных приближений (итеративным).
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Рисунок 1 – Этапы проектирования алгоритмического и программного обеспечения

Рассмотрим более подробно содержание этап эксплуатации ПО.

Эксплуатация ПО подразумевает опытную (полевую) эксплуатацию в течение дирек-

тивного срока (обычно – 1 год) и нормальную эксплуатацию АТС в течение 10-15 лет.

На этом этапе проверяются работоспособность и эксплуатационные характеристики ПО в реальных условиях функционирования управляющего комплекса, а также проводятся ра-

боты по внесению в ПО необходимых изменений для исправления обнаруженных ошибок или улучшения характеристик ПО и его функциональных возможностей.

Опыт создания АТС с программным управлением показывает, что нельзя создать ПО без ошибок. Даже после весьма тщательной отладки в ПО остаются ошибки, которые выявля-

ются только в процессе эксплуатации. Было также замечено, что наибольшая часть ошибок ПО выявляется в опытной эксплуатации, хотя и в дальнейшем будет выявляться небольшая часть ошибок ПО.

Проблема обнаружения ошибок ПО стоит весьма остро. Интуитивно понятно, что, во-

первых, ошибка ошибке рознь. Если обнаруженная ошибка не влечет за собой модернизации ПО, то стоимость ее исправления невелика. Во-вторых, чем на более раннем этапе создания ПО обнаружится ошибка, тем меньше требуется усилий (затрат и времени) для ее исправления.
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Задание 3

Выполнить теоретическое задание, согласно варианта, приведенному в таблице 3.

		Таблица 3 –
	Исходные данные

		 
	 

		Вариант
	Задание

		 
	 

		6
	Канал в SDL. Основные элементы канала. Свойство каналов. Примеры

		изображения каналов

		 

		 
	 

		 
	Ответ:



Канал является средством передачи сигналов между различными блоками системы или между блоками и окружением.

Канал может соединять один блок с другим или один блок с окружением в одном направлении (односторонний канал), либо в обоих направлениях (двусторонний канал).

Канал можно рассматривать как сложную структуру, разбиение которой вновь приво-

дят к каналам, блокам и сигналам.

Сигналы, передаваемые по каналу, доставляются в приемник.

Сигналы доставляются в конечной точке получателю в том порядке, в котором они бы-

ли поданы в начальной точке канала. Если два или более сигналов подаются в канал одновре-

менно, то доставляются они в случайном порядке.

Канал может задерживать передаваемые по нему сигналы. Это означает, что с каждым направлением канала связана очередь, организованная по дисциплине FIFO (First-In-First-0ut -

Первым - Пришел - Первым ушел). Сигнал, поданный в канал, помещается в очередь. После недерминированного и непостоянного отрезка времени первый в очереди сигнал освобождается и подается в один из каналов или маршрутов сигналов, которые подсоединены к каналу.

Между одной и той же парой точек может существовать несколько каналов. Сигнал од-

ного и того же типа может передаваться по разным каналам.

Определение канала включает следующее элементы:

-имя канала;

-один или два пути связи (путь связи специфицирует источник и приемник списка сиг-

налов);

- один или два списка сигналов (для каждого направления связи должен быть иденти-

фицирован список сигналов, передаваемых в данном направлении. Список может включать идентификаторы сигналов, а также идентификаторы других списков);
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- необязательное определение подструктуры канала. На рисунке 2 показаны примеры изображения каналов.

Рисунок 2 – Примеры задания каналов
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Задание 4

Выполнить теоретическое задание, согласно варианта, приведенному в таблице 4.

		Таблица 4 –
	Исходные данные

		 
	 

		Вариант
	Задание

		 
	 

		6
	Символ вывода. Его назначение и применение в диаграмме процесса. Графическое

		изображение символа вывода

		 

		 
	 

		 
	Ответ:



Процесс является расширенной машиной с конечным числом состояний, определяю-

щей динамическое поведение системы.

Символ вывода Графическое изображения символа вывода имеет вид:

Выводом является отправка сигнала от одного процесса к другому или самому себе. С

точки зрения посылающего процесса очень часто вывод может рассматриваться как мгновенное действие, которое в дальнейшем не оказывает никакого влияния на посылающий процесс. По-

сылающий процесс не будет осведомлен о дальнейшей судьбе сигналов, переданных в выводе.

Выводное действие представляет собой отправку сигнала и связанных с ним значений

(рисунок 3).

Рисунок 3 – Вывод, содержащий связанные с ним значения
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Задание 5

На языке SDL составить диаграмму системы, блока или процесса по описанию. Ис-

пользуйте символ текста для изображения передаваемых сигналов. Укажите нумерацию стра-

ницы «s.1» на диаграмме. Исходные данные для каждого варианта приведены в таблице 4.

Таблица 5 – Исходные данные

		Вариант
	 
	 
	 
	 
	 
	Условие задания

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	На языке SDL составить диаграмму системы Z, которая содержит три блока E1,

		 
	E2, E3. Блок E1 передает блоку E2 сигнал S3 по каналу C1; передает блоку Е3

		6
	сигнал S2 по каналу C3; обменивается с границей системы сигналом S1 по каналу

		C2. Блок Е2 обменивается с блоком Е3 сигналом S4 по каналу C4; передает гра-

		 

		 
	нице системы сигнал S5 по каналу С5. Блок Е3 передает блоку Е1 сигнал S6 по

		 
	каналу С3; передает границе системы сигнал S7 по каналу С6

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	Решение:

		 
	 
	SYSTEM Z
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	s.1

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	SIGNAL S1, S2, S3, S4,
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	S5, S6, S7;
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	C2[S1]
	 
	 
	C3[S6]

		 
	E1

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	C1 [S3]
	 
	 
	 
	C3 [S2]

		 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	C6 [S7]

		 
	 
	 
	E2
	 
	 
	E3

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	 



C4[S4]

C5 [S5]

Рисунок 4 – Диаграмма системы
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