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Предисловие

Трудных наук нет, есть только трудные изложения.

А. И. Герцен1

Предлагаемый курс физики написан на основе лекций, разработанных А. В. Бармасовым и В. Е. Холмогоровым и читаемых авторами на протяжении многих лет в Санкт-Петербургском государственном университете. В книге учтены замечания и пожелания студентов биолого-почвенного факультета, геологического факультета и факультета географии и геоэкологии Санкт-Петербургского государственного университета, факультета экологии и физики природной среды Российского государственного гидрометеорологического университета.

Данное пособие представляет собой интегрированный учебник для студентов и бакалаврантов всех форм обучения нефизических направлений и специальностей вузов: "Биология", "Геология", "Гидрометеорология", "Почвоведение", "Природопользование", "Экология и природопользование", "Геология и геохимия горючих полезных ископаемых", "Геофизика", "Геохимия", "Геоэкология", "Гидрогеология, грунтоведение и инженерная геология", "Гидрология", "Метеорология", "Океанология", "Прикладная геохимия, минералогия, петрология", "Экологическая геология", "Экология" и близким к ним. Пособие может быть использовано студентами и преподавателями вузов и техникумов, полезно учащимся лицеев и колледжей, а также абитуриентам, готовящимся к поступлению в вузы.

По мнению авторов, курс общей физики для нефизических специальностей вузов должен быть не только фундаментальным, но и профилизированным. Профилизация при этом заключается в первую очередь в выборе приоритетов

1 Гéрцен Александр Иванович (1812—1870 гг.) ― русский революционер, писатель, философ.
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и в иллюстрациях применения физики в геологии, биологии, почвоведении и экологии. Профилизация является не только мотивацией для студентов в изучении физики, но и основой в изучении будущих спецкурсов. Сочетание фундаментализации и профилизации в рамках ограниченности лекционных часов — одна из особенностей данного курса. Авторы стремились изложить общую физику не как набор формул, а как логичную науку, знание которой требует не столько памяти, сколько рассуждений. С целью приближения "теоретической" науки к повседневной жизни в курсе даны примеры, которые могут вызвать особый интерес читателя.

Данный учебник написан с учетом высказанных еще в 1945 г. выдающимся российским физиком Яковом Ильичом Френкелем (1894—1952 гг.) идей о преподавании физики в вузах, основанных на его собственном гигантском опыте ученого, профессора высшей школы и автора фундаментальных учебных пособий1. Распространенный взгляд о том, "что студент может овладеть преподаваемой дисциплиной, не заглядывая ни в одну книгу, является совершенно неприемлемым, — писал Френкель. — Это привело бы к ничем не оправданной затрате преподавателем времени — при наличии хорошего печатного курса, апробированного или составленного им (преподаватель чаще всего излагает своим слушателям один и тот же материал из года в год, а иногда и по нескольку раз в один и тот же год — для разных потоков). Это также вызвало бы нерациональную затрату времени студентами, вынужденными в течение многих месяцев посещать лекции даже в том случае, если они имеют возможность ознакомиться с излагаемым материалом по книге в несравненно более короткое время... Роль профессоров и преподавателей заключается в первую очередь в организации консультаций (групповых и индивидуальных), на которых дискуссия по трудным вопросам курса, возникающая в процессе консультации, может перерасти и в лекцию". Авторы данного учебника считают данный подход заслуживающим внимания, и при написании учебника стремились создать пособие именно для такого подхода к преподаванию физики.

Отличительной чертой пособия является то, что оно, не повторяя ни один из существующих на данный момент учебников, представляет собой в целом расширенный адаптированный лекционный курс. Вместе с тем, авторы не считают необходимым в очередной раз повторять в этом пособии отдельные материалы, широко доступные в учебной и специальной литературе. В конце важнейших разделов приводятся вопросы для самопроверки.




1 Френкель Я. И. Система преподавания в вузах требует пересмотра. — Вестник высшей школы, 1945, № 4, с. 35.













	Предисловие
	9



Хоть авторы и стремились в данном курсе полностью осветить все важнейшие понятия общей физики и необходимые математические термины, все же предполагается предварительное знакомство читателя с элементарной физикой и математикой, что позволяет авторам использовать в тексте пособия еще не рассмотренные (на данном этапе изложения материала) понятия и термины.

Особенностью является и то, что наиболее важные итоговые выводы специальным образом выделены в тексте лекций. Для удобства читателей используется сквозная нумерация всех уравнений, рисунков, таблиц и литературы, а также широкое использование ссылок на разделы глав и на другие тома курса1. Материал излагается с использованием простых математических выкладок и с учетом уровня преподавания физики и математики на нефизических специальностях вузов, некоторые наиболее важные положения рассматриваются с разных точек зрения и приводятся в разных разделах курса.

Необходимо также отметить большое количество справочного материала, которое позволяет использовать данное пособие в качестве справочника при изучении теоретического материала, выполнении лабораторных работ и решении задач.

Особенностью пособия является и наличие списка принятых в данном издании терминов и обозначений, а в приложениях — справочных данных и словаря терминов (на русском и английском языках), используемых в данном разделе физики. В словаре приводятся краткие толкования основных понятий, терминов, формулировок законов и т. п., по возможности без использования математических формул. Приводимые толкования, как правило, не повторяют дословно, а скорее дополняют приводимые в тексте учебника определения. Статьи словаря представлены в алфавитном порядке.

Курс соответствует требованиям, предъявляемым Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования Российской Федерации. Структура учебного пособия определяется рекомендуемым объемом лекций по данному предмету на нефизических специальностях вузов. Как следствие — разделение излагаемого материала на главы и возможный краткий повтор некоторых изложенных ранее материалов. Распределение материала по главам выбрано с учетом опыта преподавания этого курса.

В издании максимально возможно учтены рекомендации Международной организации по стандартизации, Международной электротехнической комис-




1 Во всех томах этого курса, а также в других пособиях данных авторов использован единый стиль терминологии, оформления и изложения материала.
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сии, Международного союза теоретической и прикладной физики, Международного союза теоретической и прикладной химии, Международной комиссии по освещению и XI Генеральной конференции по мерам и весам по вопросам терминологии, системы единиц СИ и обозначений. Кроме того, по возможности учтены рекомендации ГОСТа 8.04-72 "Показатели точности измерений и формы представления результатов измерений" и ГОСТа 16263-70 "Метрология. Термины и определения". Вместе с тем в отдельных случаях приводятся и устаревшие, но все еще широко применяемые на практике единицы, термины и обозначения.

При первом упоминании в тексте авторов тех или иных научных открытий приводятся полные инициалы, а в скобках — оригинальное написание фамилии и годы жизни. В разделе "Приложения" приведена краткая хронология истории развития данного раздела физики, а также краткие биографические справки.

В качестве задачников, в частности, можно рекомендовать:

Бобровский А. П., Бармасов А. В., Бармасова А. М., Логинов А. В., Белов М. М., Косцов В. В., Яковлева Т. Ю. Контрольная работа по дисциплине "Физика". Раздел "Вращение твердого тела" / Ответственный редактор А. В. Логинов. — СПб.: Изд-во РГГМУ, 2006. — 20 с.

Яковлева Т. Ю., Бармасов А. В., Бармасова А. М., Белов М. М., Бобровский А. П., Косцов В. В., Недзвецкая И. В., Скобликова А. Л. Контрольная работа по дисциплине "Физика". Раздел "Основы специальной теории относительности" / Ответственный редактор А. В. Логинов. — СПб.: Изд-во РГГМУ, 2007. — 50 с.

Основной курс общей физики для природопользователей состоит из следующих томов:

механика с основами небесной механики и релятивистской механики;

колебания и волны;

молекулярная физика и термодинамика;

электричество;

магнетизм и электромагнитные явления;

оптика и квантовая физика;

атомная и ядерная физика.




Авторы признательны Анне Михайловне Бармасовой, Валентину Ивановичу Короткову и Станиславу Владимировичу Ащеулову за целый ряд ценных
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